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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ
Ìèêðîïðîöåññîðíûå ðåãóëÿòîðû ñåðèè MRM12 (â äàëüíåéøåì ðåãóëÿòîð)
ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûìè óñòðîéñòâàìè äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
ìîùíîñòè áàòàðåè êîíäåíñàòîðîâ (ÁÊ). Äàííûå ðåãóëÿòîðû ìîãóò ïðèìåíÿòñÿ
(áåç äîïîëíèòåëüíîé ìîäåðíèçàöèè êîðïóñà ÁÊ) äëÿ çàìåíû äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ
ðåãóëÿòîðîâ. Ðàçðàáîòàíûå è çàëîæåíûå â ðåãóëÿòîð àëãîðèòìû ðàáîòû
ìèíèìèçèðóþò êîëè÷åñòâî ñîåäèíåíèé (êîììóòàöèé) ñåêöèé ÁÊ, ïîçâîëÿÿ
îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ ó ïîòðåáèòåëÿ ÁÊ, à òàêæå äåëàþò
âîçìîæíîé àâòîìàòèçàöèþ ïðîöåññà êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè
ó ïîòðåáèòåëÿ. Ïðèìåíåíèå ìèêðîïðîöåññîðà, êîòîðûé óïðàâëÿåò âñåìè
ôóíêöèÿìè ðåãóëÿòîðà, îáåñïå÷èëî âûñîêèé òåõíè÷åñêèé è ôóíêöèîíàëüíûé
óðîâåíü. Ïðè ïðàâèëüíî ïîäîáðàííîé ìîùíîñòè êîíäåíñàòîðîâ â áàòàðåå
è ñîîòâåòñòâóþùèõ óñòàâêàõ (íàñòðîéêå) ðåãóëÿòîðà âîçìîæíî ïîëó÷åíèå
áîëüøîé ýôôåêòèâíîñòè â ïðîöåññå êîìïåíñàöèè (tg f 0,15).

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ
Ðåãóëÿòîð ìîùíîñòè ÁÊ MRM12 ÿâëÿåòñÿ ïðîôåññèîíàëüíûì óñòðîéñòâîì,
èçãîòîâëåííûì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé.
Ìèêðîïðîöåññîð è äðóãèå èñïîëüçóåìûå ìèêðîñõåìû âûñîêîãî óðîâíÿ èíòåãðàöèè
îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ íàäåæíîñòü, ÷óâñòâèòåëüíîñòü è òî÷íîñòü ðàáîòû
ðåãóëÿòîðà. Âñÿ êîíñòðóêöèÿ, ðàññ÷èòàííàÿ íà ïÿòíàäöàòü óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ,
ÿâëÿåòñÿ êîìïàêòíîé, èìååò íåáîëüøèå ðàçìåðû è íåáîëüøîé âåñ. Ðåãóëÿòîð ïðîñò
ïðè ìîíòàæå, ïîäêëþ÷åíèè è çàïóñêå. Ñ êîíñòðóêòîðñêîé è ôóíêöèîíàëüíîé òî÷êè
çðåíèÿ ðåãóëÿòîð õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ìèðîâûì óðîâíåì. Óíèâåðñàëüíûé
êîðïóñ äåëàåò âîçìîæíûì ìîíòàæ â îòâåðñòèÿõ øêàôîâ ÁÊ èëè âíóòðè èõ. Áîëüøàÿ
íàäåæíîñòü ðåãóëÿòîðà îáåñïå÷èâàåò åãî áåçóïðå÷íóþ ðàáîòó áåç ïîñòîÿííîãî
íàáëþäåíèÿ ïåðñîíàëà ýíåðãåòè÷åñêèõ ñëóæá ïîòðåáèòåëÿ (ýêîíîìèÿ âðåìåíè).
×óâñòâèòåëüíîñòü èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû ðåãóëÿòîðà ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü åãî
ê òðàíñôîðìàòîðó òîêà ñ áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì òðàíñôîðìàöèè. Âñòðîåííûå
÷àñû (ìîäåëü MRM12 Ñ) ïîçâîëÿþò âûïîëíèòü íåòèïè÷íûå òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå
ìîæåò çàäàâàòü ýíåðãîñíàáæàþùàÿ îðãàíèçàöèÿ, íàïðèìåð, åñòåñòâåííûé cos f
íî÷üþ èëè êîìïåíñàöèÿ õîëîñòîãî õîäà ïèòàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà. Èçãîòîâëåíèå
ðåãóëÿòîðà â ìîäåëÿõ äî 6òè, 12òè è 15òè âûõîäîâ (êàíàëîâ) óïðàâëåíèÿ ñåêöèÿìè
ÁÊ, ïîçâîëÿåò êîìïåíñèðîâàòü ïîòðåáëÿåìóþ ïîòðåáèòåëåì ðåàêòèâíóþ ìîùíîñòü
â î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå, ñ ðàçëè÷íîé äèñêðåòíîñòüþ è áîëüøîé ýôôåêòè-
âíîñòüþ. Íåçíà÷èòåëüíîå âðåìÿ ðåàêöèè (îò 1 ñ) íà âêëþ÷åíèå/îòêëþ÷åíèå ñåêöèé
ÁÊ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ðåãóëÿòîð ó ïîòðåáèòåëåé ñ áîëüøèìè è áûñòðûìè
èçìåíåíèÿìè ðåàêòèâíîé íàãðóçêè. Êîíå÷íûì ýôôåêòîì ðàáîòû ðåãóëÿòîðà
ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèå îïëàòû çà ðåàêòèâíóþ ìîùíîñòü, à òàêæå ðåäóêöèÿ îò 3 äî
7% îïëàòû çà àêòèâíóþ ìîùíîñòü, ÷òî äåëàåò ïîêóïêó è óñòàíîâêó ðåãóëÿòîðà
î÷åíü ðåíòàáåëüíîé (âîçâðàò âëîæåííûõ ñðåäñòâ îò 3 äî 12 ìåñÿöåâ). Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî âåñü óðîâåíü çàòðàò íà ýëåêòðîýíåðãèþ ó ïîòðåáèòåëÿ ïðè ïðàâèëüíîé
è èñïðàâíîé ñèñòåìå êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ.
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ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ
Ðåãóëÿòîð òðåáóåò ïîäâåäåíèÿ ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ îò ôàç L2 (ôàçà Â) è
L3 (ôàçà Ñ), à òàêæå ñèãíàëà îò òðàíñôîðìàòîðà òîêà �/5 À, óñòàíîâëåííîãî
íà ââîäå óçëà ñåòè ïîòðåáèòåëÿ â ôàçå L1 (ôàçà À)  (ñì. ðèñ. 1). Ñëåäóåò ïîìíèòü,
÷òî ôàçà L1 (ôàçà À) ÿâëÿåòñÿ ôàçîé, ñ êîòîðîé ïîäàåòñÿ ñèãíàë òîêà (íà íåé
óñòàíîâëåí èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð òîêà).
Èñïîëíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ êàòóøêè êîíòàêòîðîâ, êîòîðûå ñâîèìè
ñèëîâûìè êîíòàêòàìè ïîäêëþ÷àþò ñåêöèè ÁÊ. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ êàòóøêè
êîíòàêòîðà,  äîëæíî ñîñòàâëÿòü 220Â. Âñÿ êîíñòðóêöèÿ ðåãóëÿòîðà èìååò
ðàçìåðû: 144õ144õ85 ìì è ìîæåò ìîíòèðîâàòüñÿ â îòâåðñòèå 138õ138 ìì â
äâåðÿõ øêàôà ÁÊ èëè, ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíîé ôèêñèðóþùåé ïëàíêè,
âíóòðè øêàôà ÁÊ (ñì. ðèñ.2 è 3).

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ðåãóëÿòîðà MRM-12

Ðèñ. 2. Ìîíòàæ â îòâåðñòèå 138õ138 ìì â äâåðÿõ øêàôà ÁÊ

Ðèñ. 3. Ìîíòàæ âíóòðè øêàôà ÁÊ

Bateria
kondensatorówÁàòàðåÿ

êîíäåíñàòîðîâ

Êîíòàêòîðû

ÐÅÃÓËßÒÎÐ ÌÐÌ-12

ÒÐÅÕÔÀÇÍÀß ÑÅÒÜ
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ÏÅÐÅÄÍßß ÏÀÍÅËÜ

Ðèñ. 4. Ðàçìåùåíèå ýëåìåíòîâ.

À äèîäû LED.
12 (15) ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ äèîäîâ LED, îáîçíà÷åííûõ îò 1 äî 12
(15), ñèãíàëèçèðóþùèõ î ñîñòîÿíèè (âêëþ÷åí/îòêëþ÷åí) ñîîòâåòñòâóþùèõ
âûõîäîâ (êàíàëîâ) ðåãóëÿòîðà.
- âî âðåìÿ àâòîìàòè÷åñêîé, ðó÷íîé, òåñòîâîé ðàáîòû èëè ðàáîòû

â ðåæèìå ÷àñîâîãî óïðàâëåíèÿ , ñâå÷åíèå äèîäà ñîîòâåòñòâóåò
ïîäà÷å ñèãíàëà íà âêëþ÷åíèå ñ äàííîãî óïðàâëÿåìîãî âûõîäà
ðåãóëÿòîðà ê óïðàâëÿåìîé èì ñåêöèè ÁÊ;

- ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ
(êîëè÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ ñåêöèé ÁÊ) çàãîðàíèå äèîäà, ñîîòâåòñòâó-
þùåãî íîìåðà, óêàçûâàåò óñòàíàâëèâàåìîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ
óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Òîëüêî âî âðåìÿ äàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (óñòàíîâêè êîëè÷åñòâà
àêòèâíûõ óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ) ñîñòîÿíèå óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ
ðåãóëÿòîðà èçìåíÿåòñÿ, ïîýòîìó äàííûé ïðîöåññ ñëåäóåò ïðîâîäèòü
òîëüêî ïðè âûíóòûõ èç ðåãóëÿòîðà âåðõíèõ ðàçúåìàõ!

- Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè íîìåðà àêòèâíîãî óïðàâëÿþùåãî âûõîäà è åãî
ñîñòîÿíèÿ âî âðåìÿ ðàáîòû â ðåæèìå: «÷àñîâîå óïðàâëåíèå» (ôóíêöèÿ
òîëüêî â MRM12 Ñ) ñâåòÿùèéñÿ äèîä îçíà÷àåò, ÷òî âûáðàííûé óïðàâëÿþùèé
âûõîä (ñåêöèÿ ÁÊ) áóäåò ïîäêëþ÷åí ïîñëå ïåðåõîäà óñòðîéñòâà íà
âûøåóêàçàííûé ðåæèì ðàáîòû.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Âî âðåìÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ (óñòàíîâêà àêòèâíîãî óïðàâëÿåìîãî âûõîäà âî
âðåìÿ âûøåóêàçàííîãî ðåæèìà) ñîñòîÿíèå óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ íå
èçìåíÿåòñÿ, ïîýòîìó èõ ìîæíî ïðîâîäèòü ïðè âêëþ÷åííûõ âåðõíèõ ðàçúåìàõ!

Â  - òàáëî. ×åòûðåõöèôðîâîé óêàçàòåëü, íà êîòîðîì, â çàâèñèìîñòè îò
ðåæèìà ðàáîòû óñòðîéñòâà, âûñâå÷èâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ:

- àâòîìàòè÷åñêaÿ ðàáîòà
· Ôàêòè÷åñêîå, äëÿ äàííîãî ìîìåíòà âðåìåíè,  çíà÷åíèå cos  âûñâå÷èâàåòñÿ êàê

òðåõöèôðîâàÿ äåñÿòè÷íàÿ äðîáü. Â ñëó÷àå, êîãäà íàãðóçêà ñåòè ïîòðåáèòåëÿ
èìååò èíäóêòèâíûé õàðàêòåð, âûñâå÷èâàíèå çíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ïîñòîÿííûì, à â ñëó÷àå, êîãäà íàãðóçêà èìååò åìêîñòíîé õàðàêòåð, çíà÷åíèå
âûñâå÷èâàåòñÿ ïóëüñèðóþùèì ñïîñîáîì. Âðåìÿ ðàáîòû òàáëî áåç ïåðåðûâà.

· Ïðîöåíò íàãðóçêè (% I). Âûñâå÷èâàíèå ýòîãî ïàðàìåòðà àêòèâèçèðóåò
èìïóëüñíîå íàæàòèå êíîïêè    (âûáîð). Âðåìÿ âûñâå÷èâàíèÿ: 8 ñåêóíä.

· Òåêóùåå âðåìÿ (òîëüêî â MRM12 Ñ). Âûñâå÷èâàíèå ýòîãî ïàðàìåòðà
àêòèâèçèðóåò èìïóëüñíîå íàæàòèå êíîïêè . Ðåãóëÿòîð áåç êàëåíäàðÿ
(îòñóòñòâóåò îáîçíà÷åíèå äàòû). Èíäèêàöèÿ ñåêóíä óêàçûâàåòñÿ ïðè
ïîìîùè ïóëüñèðóþùåé äåñÿòè÷íîé òî÷êè. Âðåìÿ âûñâå÷èâàíèÿ: 8 ñåêóíä.

- ðó÷íàÿ ðaáoòa
· Âûñâå÷åííûé íîìåð óïðàâëÿþùåãî âûõîäà (êàíàëà)  îáîçíà÷àåòñÿ

áóêâîé Ñ. Ïðèìåíÿÿ êîìáèíàöèþ êëàâèøåé ,  èëè  ìîæíî èçìåíÿòü
íîìåð óïðàâëÿþùåãî âûõîäà (êàíàëà) èëè åãî ñîñòîÿíèå (âêëþ÷åí/
âûêëþ÷åí). Âðåìÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûñâå÷èâàíèÿ: âî âðåìÿ íàæè-
ìàíèÿ êëàâèøåé è ïîñëå ïîñëåäíåãî íàæàòèÿ 5 ñ.

· Ôàêòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè. Âûñâå÷èâàåòñÿ ôàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå cos f. Ïåðåõîä çíà÷åíèÿ cos fffff  íà åìêîñòíóþ ñòîðîíó
ñèãíàëèçèðóåòñÿ ïóëüñèðóþùèì âûñâå÷èâàíèåì åãî çíà÷åíèÿ. Âðåìÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòè âûñâå÷èâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 5 ñ. Âûñâå÷èâàíèå
íà÷èíàåòñÿ ÷åðåç 5 ñ ñ ìîìåíòà ïîñëåäíåãî íàæàòèÿ.

- ðàáîòà â äåæóðíîì ðåæèìå
· Ïîñëå ñíèæåíèÿ èçìåðÿåìîãî òîêà íèæå 1% íîìèíàëüíîãî òîêà èçìåðèòå-

ëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà òîêà ðåãóëÿòîð ïåðåõîäèò â äåæóðíûé ðåæèì.
Íà òàáëî âûñâå÷èâàåòñÿ íàäïèñü «I=0». Âñå óïðàâëÿþùèå âûõîäû (ñåêöèè
ÁÊ) îäíîâðåìåííî îòêëþ÷àþòñÿ.
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- ðàáîòà â ðåæèìå: óïðàâëåíèå ÷àñàìè.
·  Íà òàáëî ïîäàåòñÿ òåêóùåå âðåìÿ â ôîðìàòå «÷àñ è ìèíóòà» (24 ÷). ×àñû,

ðàáîòàþùèå â ðåãóëÿòîðå, íå ó÷èòûâàþò ÷àñîâóþ ðàçíèöó, âîçíèêàþùóþ
âñëåäñòâèå èçìåíåíèé ÷àñîâûõ ïîÿñîâ. Â ñëó÷àå, êîãäà ðåãóëÿòîð
çàïðîãðàììèðîâàí òàê, ÷òîáû åãî ðàáîòà çàâèñåëà îò âðåìåíè, ðåãóëÿòîð
ñ ìîìåíòà âðåìåíè, óñòàíîâëåííîãî ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè, êàê ÷àñ è
ìèíóòà âûêëþ÷åíèÿ, ïðåêðàùàåò ðàáîòàòó â aâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå è
íåçàâèñèìî îò ñîñòîÿíèÿ (ðåæèìà) ýíåðãåòè÷åñêèõ ñåòåé ïîòðåáèòåëÿ,
âûêëþ÷àåò âñå ñåêöèè ÁÊ è âêëþ÷àåò ñåêöèþ ÁÊ, íîìåð êîòîðîé áûë
óñòàíîâëåí âî âðåìÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ,  èëè íè÷åãî íå âêëþ÷àåò ñîõðàíÿÿ
åñòåñòâåííûé cos f â òå÷åíèå âðåìåíè ìåæäó ÷àñîì âûêëþ÷åíèÿ è ÷àñîì
âêëþ÷åíèÿ ðåãóëÿòîðà. Ðàçðåøàåòñÿ âêëþ÷åíèå òîëüêî îäíîãî, çàðàíåå
çàïðîãðàììèðîâàííîãî óïðàâëÿþùåãî âûõîäà ðåãóëÿòîðà (ñåêöèè ÁÊ), ÷òî
ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü, íàïðèìåð êîìïåíñàöèè õîëîñòîãî õîäà
ïèòàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà. Ïðè èñòå÷åíèè âðåìåíè, îïðåäåëåííîãî êàê
÷àñ è ìèíóòà âêëþ÷åíèÿ, ðåãóëÿòîð âîçâðàùàåòñÿ ê àâòîìàòè÷åñêîé
ðàáîòå, ò.å. ê ðàáîòå, óïðàâëÿåìîé ñèãíàëîì ñ òðàíñôîðìàòîðà òîêà.

- òåñòèðîâàíèå
· Â ýòîì ðåæèìå âûñâå÷èâàåòñÿ íîìåð óïðàâëÿåìîãî âûõîäà ðåãóëÿòîðà,

êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì (âêëþ÷åííûì) â äàííîå âðåìÿ. Ïåðåä
íîìåðîì âûñâå÷èâàåòñÿ áóêâà Ñ.

- ïðîãðàììèðîâàíèå
· Âî âðåìÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ óñòðîéñòâà íà òàáëî ïîÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ

ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìàíä. Ñïîñîá ïðîãðàììèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ
çíà÷åíèé óñòàâîê îïèñûâàåòñÿ â ðàçäåëå ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ.

Ñ  -  äèîäû LED 2 ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ äèîäà LED îáîçíà÷àþòñÿ
ñèìâîëàìè ZAL  âêëþ÷èòü (çåëåíûé öâåò) è WYL  âûêëþ÷èòü (êðàñíûé öâåò).
Îíè îïðåäåëÿþò ðåàëüíîå ñîñòîÿíèå ýíåðãåòè÷åñêîé ñåòè ïîòðåáèòåëÿ ïî
îòíîøåíèþ ê óñòàâêàì (íàñòðîéêå) ðåãóëÿòîðà.

- àâòîìàòè÷åñêàÿ ðàáîòà
· Ñåòü ñ òî÷íîñòüþ ñêîìïåíñèðîâàíà ê íàñòðîéêå ðåãóëÿòîðà  îáà äèîäà

âûêëþ÷åíû
· Ñåòü ïåðåêîìïåíñèðîâàíà ïî îòíîøåíèþ ê íàñòðîéêå  âêëþ÷åí äèîä

 WYL (âûêë)  ñåêöèè ÁÊ îòêëþ÷àþòñÿ
· Ñåòü íåäîêîìïåíñèðîâàíà ïî îòíîøåíèþ ê íàñòðîéêå  âêëþ÷åí äèîä

 ZAL (âêë)  ñåêöèè ÁÊ ïîäêëþ÷àþòñÿ

- ðàáîòà â äåæóðíîì ðåæèìå
· Îáà äèîäà îäíîâðåìåííî ïóëüñèðóþò; äîïîëíèòåëüíî íà òàáëî ïîÿâëÿåòñÿ

íàäïèñü «I=0». Òàê ïðîèñõîäèò ñèãíàëèçèðîâàíèå äåæóðíîãî ñîñòîÿíèÿ

ðåãóëÿòîðà âî âðåìÿ, êîãäà çíà÷åíèå èçìåðÿåìîãî òîêà ïàäàåò íèæå 1%
íîìèíàëüíîãî òîêà I=5À (ñî ñòîðîíû òîêà âòîðè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòî-
ðà òîêà) âñå óïðàâëÿþùèå âûõîäû (ñåêöèè ÁÊ) îäíîâðåìåííî îòêëþ÷àþòñÿ.

- ðàáîòà â ðåæèìå ÷àñîâîãî óïðàâëåíèÿ
· Îáà äèîäà îòêëþ÷àþòñÿ (íå ñâåòÿòñÿ)

- òåñòèðîâàíèå.
· Îáà äèîäà âêëþ÷àþòñÿ (ñâåòÿòñÿ)

- ïðîãðàììèðîâàíèå
· Âî âðåìÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äèîäû  WYL (âûêë) è  ZAL (âêë) ñëóæàò

äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðîãðàììèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ ðåãóëèðîâàíèÿ (óñòàâîê):
âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ èëè âûêëþ÷åíèÿ ñåêöèé ÁÊ.

D - äèîäû LED. Ïÿòü ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ äèîäîâ LED.
· Îíè èíôîðìèðóþò î òîì, ÷òî âî âðåìÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðåãóëÿòîðà

äëÿ âûáðàííîé óñòàâêè (ñâåòèòñÿ îïðåäåëåííûé äèîä) âîçìîæíà
óñòàíîâêà (êîððåêòèðîâêà) åå çíà÷åíèÿ (ñì. ñòð. 10).

Å - äèîä LED. Èíôîðìèðóåò î ñîñòîÿíèè ÷àñîâ

- ðàáîòà àâòîìàòè÷åñêàÿ.
· äèîäû D è E íå ñâåòÿòñÿ

- ðàáîòà â äåæóðíîì ðåæèìå
· äèîäû D è E íå ñâåòÿòñÿ

- ðàáîòà â ðåæèìå ÷àñîâîãî óïðàâëåíèÿ
· Ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ÷àñàìè àâòîìàòè÷åñêîé ðàáîòû è ïåðåõîäà â ðåæèì

÷àñîâîãî óïðàâëåíèÿ äàííûé ðåæèì ñèãíàëèçèðóåòñÿ ïóëüñèðîâàíèåì
äèîäà Å.

- òåñòèðîâàíèå
· Âî âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ äèîäû D è Å îñòàþòñÿ âêëþ÷åííûìè è ñâåòÿòñÿ

äî îêîí÷àíèÿ ðåæèìà òåñòèðîâàíèÿ.

- ïðîãðàììèðîâàíèå
· Âî âðåìÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ çàæèãàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî äèîäà D èëè

Å îçíà÷àåò, ÷òî äàííûé ïàðàìåòð ðåãóëèðîâàíèÿ (óñòàâêà) ìîæåò
ìîäèôèöèðîâàòüñÿ.

F - êëàâèàòóðà
Òðè ìåìáðàííûõ êíîïêè ,  è  (âûáîð). Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáñëóæèâàíèÿ
ðåãóëÿòîðà. Êíîïêè ðàáîòàþò  ñ ïåðåîäè÷íîñòüþ 0,6 âðåìåíè ïîâòîðåíèÿ.
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- àâòîìàòè÷åñêàÿ ðàáîòà
· èìïóëüñíîå íàæàòèå êíîïêè  (âûáîð) ïðèâîäèò ê âûñâå÷èâàíèþ

ïðîöåíòíîãî çíà÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðà, óïðàâëÿþùåãî ðåãóëÿòîðîì.
· Â âåðñèè MRM12 C èìïóëüñíîå íàæàòèå êíîïêè  âûçûâàåò

âûñâå÷èâàíèå ðåàëüíîãî âðåìåíè.
· Íàæàòèå êíîïêè  è óäåðæàíèå åå áîëüøå ÷åì íà 5 ñ ïðèâîäèò

ê ïåðåõîäó â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðåãóëÿòîðà, ÷òî ñèãíàëèçèðóåòñÿ
ïîÿâëåíèåì íà òàáëî íàäïèñè «prog». Ïðîöåäóðû èñïîëüçîâàíèÿ
îòäåëüíûõ êíîïîê è ñîñòîÿíèå ðåãóëÿòîðà ïîñëå èõ ïðèìåíåíèÿ,
îïèñàíû â ðàçäåëå ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ.

· Íàæàòèå êíîïêè  è óäåðæàíèå åå â òå÷åíèå 5 ñ ïðèâîäèò ê ïåðåõîäó â
ðåæèì ïðîñìîòðà âñåõ óñòàâîê (íàñòðîéêè) ðåãóëÿòîðà. Âûñâå÷èâàíèå
î÷åðåäíûõ óñòàâîê äàæå äî âîçâðàùåíèÿ ê àâòîìàòè÷åñêîé ðàáîòå
ïîëó÷àåòñÿ ïðè íàæàòèè êíîïêè . Âî âðåìÿ ïðîñìîòðà îòñóòñòâóåò
âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ èëè âõîäà â ðåæèì ðó÷íîé ðàáîòû.

- ðó÷íàÿ ðàáîòà (ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïðî÷èòàéòå ïðåäóïðåæäåíèå).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Â äàííîì ïîëîæåíèè ðàáîòàåò áëîêèðîâêà âêëþ÷åíèÿ  íå ðàçðÿæåííîãî
êîíäåíñàòîðà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðåãóëÿòîð â ðåæèìå ðó÷íîé ðàáîòû
ó÷èòûâàåò âðåìÿ, íåîáõîäèìîå íà ðàçðÿäêó âûêëþ÷åííîãî êîíäåíñàòîðà
(íåâîçìîæíî ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå âûêëþ÷åííîãî êîíäåíñàòîðà ðàíüøå
ïîëîæåííîãî âðåìåíè åãî ðàçðÿäêè  çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà 45 ñ).

· Ïîñëå âõîæäåíèÿ â ðåæèì ðó÷íîé ðàáîòû è óäåðæèâàíèå êíîïêè  ñ
îäíîâðåìåííûì íàæàòèåì êíîïêè  èëè  óâåëè÷èâàåò èëè óìåíüøàåò
âûñâå÷èâàåìóþ öèôðó. Öèôðà óêàçûâàåòñÿ ïîñëå áóêâû Ñ. Îíà
îáîçíà÷àåò íîìåð óïðàâëÿåìîãî âûõîäà, ïîëîæåíèå êîòîðîãî ìîæíî
èçìåíÿòü. Ïîñëå ýòîãî, íàæèìàÿ  êíîïêó  èëè , íî óæå áåç êíîïêè 
ìîæíî ñîîòâåòñòâåííî âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü âûáðàíóþ ñåêöèþ ÁÊ. Â
ýòîì ðåæèìå ìîæíî ñâîáîäíî (ñì. ïðåäóïðåæäåíèå) ìîäèôèöèðîâàòü
ñîñòîÿíèå (âêëþ÷åíî/âûêëþ÷åíî) âûáðàííûõ óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ
(ñåêöèé ÁÊ). Ýòî ïîçâîëÿåò â ðó÷íîì ðåæèìå ïîäîáðàòü òàêîå çíà÷åíèå
ìîùíîñòè ÁÊ, êîòîðîå âûïîëíÿëî áû òðåáóåìóþ êîìïåíñàöèþ â ðåæèìå
ïîñòîÿííîé íàãðóçêè. Ïîïûòêà óñòàíîâêè íà òàáëî çíà÷åíèÿ Ñ0 èëè
áîëüøèì íà åäèíèöó, óñòàíîâëåíîãî ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè çíà÷åíèÿ
êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ äëÿ äàííîé ÁÊ, ïðèâåäåò
ê âûõîäó èç ðó÷íîãî ðåæèìà ðàáîòû.

- ðàáîòà â ðåæèìå ÷àñîâîãî óïðàâëåíèÿ (òîëüêî òèï MRM12C)
· Âîçìîæíà îòìåíà âëèÿíèÿ ÷àñîâ íà ðåãóëÿòîð ïðè ïîìîùè óñòàíîâêè

ïàðàìåòðà «ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ×ÀÑÀÌÈ» â �1". Â äàííîì ñëó÷àå ðåãóëÿòîð
àâòîìàòè÷åñêè ðàáîòàåò öåëûå ñóòêè íåçàâèñèìî îò óñòàíîâëåííîãî

âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ. Êîãäà âûøå óêàçàííóþ âåëè÷èíó
èçìåíèòü íà �0", òî íà ðåæèì ðàáîòû ðåãóëÿòîðà âëèÿþò óñòàíîâëåííûå
÷àñû âûêëþ÷åíèÿ è âêëþ÷åíèÿ. Â äàííîì ñîñòîÿíèè (íàñòðîéêà �0") âî
âðåìÿ ìåæäó ìîìåíòîì âûêëþ÷åíèÿ è ìîìåíòîì âêëþ÷åíèÿ ðåãóëÿòîð
íå ðåàãèðóåò íà èçìåíåíèÿ ðåàêòèâíîé íàãðóçêè ïîòðåáèòåëÿ (íå
ó÷èòûâàòñÿ ñèãíàëà ñ èçìåðèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà òîêà)

- òåñòèðîâàíèå (ïåðåä ïðèìåíåíèåì ïðî÷èòàé ïðåäóïðåæäåíèå).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Âî âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ ðåãóëÿòîð íå ó÷èòûâàåò âðåìÿ ðàçðÿäêè
êîíäåíñàòîðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì òåñòèðîâàíèå ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî òîëüêî
ïðè âûíóòûõ ïðåäîõðàíèòåëÿõ â ïèòàþùèõ öåïÿõ ñåêöèé ÁÊ. Äàííûé
ðåæèì ñëóæèò äëÿ ïðîâåðêè èñïðàâíîñòè ðàáîòû ñîåäèíåíèé
(êîììóòàöèé) â áàòàðåå. Íàïðèìåð, ìîæíî ïðîâåðèòü, íàñêîëüêî íîìåð
óïðàâëÿåìîãî âûõîäà ðåãóëÿòîðà ñîîòâåòñòâóåò íîìåðó ñåêöèè ÁÊ è
ðàáîòàåò ëè äàííûé èñïîëíèòåëüíûé îðãàí (êîíòàêòîð). Äðóãèìè ñëîâàìè,
ïîäàåòñÿ ëè íà îáúåêò óïðàâëåíèÿ (êàòóøêà êîíòàêòîðà)  íàïðÿæåíèå.

· Íàæàòèå êíîïêè  è óäåðæàíèå åå â òå÷åíèå 5 ñ ïðèâåäåò ê ïîÿâëåíèþ íà
òàáëî íàäïèñè «prog» (ïîðîã). Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ íà òàáëî íàäïèñè «prog»
ñëåäóåò ïðèäåðæàòü êíîïêó  è îäíîâðåìåííî èìïóëüñíî íàæèìàòü êíîïêó

 (âûáîð). Íà òàáëî ïîÿâèòñÿ íàäïèñü «test». Ïîâòîðíîå íàæàòèå êíîïêè
 ïðèâåäåò ê ïîÿâëåíèþ íàäïèñè «Ñ0». Ïîëüçóÿñü êíîïêàìè  è  ìîæíî

âêëþ÷àòü è âûêëþ÷àòü êîíòóðû óïðàâëåíèÿ êîíòàêòîðîâ. Âñåãäà âêëþ÷åí
òîëüêî îäèí óðîâåíü. Âûõîä èç ðåæèìà òåñòèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò ïîñëå
íàæàòèÿ êíîïêè .

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Óïîòðåáëåíèå êíîïêè  äàåò âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà èç ëþáîãî (êðîìå
ðó÷íîãî) ñîñòîÿíèÿ (ðåæèìà) ðàáîòû ðåãóëÿòîðà (àâòîìàòè÷åñêàÿ,
äåæóðíàÿ, óïðàâëåíèå ÷àñàìè) â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ðåãóëÿòîð
àâòîìàòè÷åñêè âûõîäèò èç ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, åñëè ÷åðåç 25 ñ
íå áóäåò íàæàòà êàêàÿíèáóäü êíîïêà. Ïðè ðó÷íîì ðåæèìå ðàáîòû äàííàÿ
ôóíêöèÿ íå âûïîëíÿåòñÿ. Âûõîä èç ðó÷íîãî ðåæèìà âîçìîæåí òîëüêî
âñëåäñòâèå ñîçíàòåëüíûõ äåéñòâèé îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà (ñì. ñòð.
8). Íåâûïîëíåíèå ôóíêöèè àâòîìàòè÷åñêîãî ôóõîäà èõ ðó÷íîãî ðåæèìà
ïîçâîëÿåò ÁÊ ðàáîòàòü â íåïðåäâèäåííûõ ñèòóàöèÿõ (àâàðèè), à òàêæå
íåçàâèñèìî îò çíà÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè è
èçìåðÿåìîãî òîêà!
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÐÀÁÎÒÛ ÐÅÃÓËßÒÎÐÀ
Íàñòðîéêà ðåãóëÿòîðà, âìîíòèðîâàííîãî â ÁÊ, äîëæíà áûòü ïðèñïîñîáëåíà ê
ñóùåñòâóþùèì íàãðóçêàì ïîòðåáèòåëÿ, èõ ñêîðîñòè è âåëè÷èíå èçìåíåíèé,
ê èìåþùèìñÿ ìîùíîñòÿì ñåêöèé ÁÊ, à òàêæå ê âåëè÷èíå êîåôôèöèýíòà
òðàíñôîðìàöèè èñïîëüçóåìîãî òðàíñôîðìàòîðà òîêà. Ïîýòîìó ïåðåä òåì, êàê
ïðèñòóïèòü ê íàñòðîéêå ðåãóëÿòîðà, ñëåäóåò îçíàêîìèòüñÿ ñ âåëè÷èíîé
è õàðàêòåðîì äåéñòâóþùèõ â ñåòè ïîòðåáèòåëÿ íàãðóçîê.
Ïðîãðàììèðîâàíèå íà÷èíàåòñÿ íàæàòèåì è óäåðæàíèåì â òå÷åíèè 5 ñ êíîïêè 
(âûáîð). Ïåðåõîä ðåãóëÿòîðà â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñèãíàëèçèðóåòñÿ
ïîÿâëåíèåì íà òàáëî íàäïèñè �prog". Î÷åðåäíîå íàæàòèå êíîïêè  ñâå÷åíèå
ðàçìåùåííûõ íà ïåðåäíåé ïàíåëè ñâåòîäèîäîâ D è/èëè E, C. Íàäïèñü íàä äèîäîì
óêàçûâàåò êàêîé ïàðàìåòð ðåãóëèðîâàíèÿ (óñòàâêó) ìîæíî óñòàíîâèòü
(ìîäèôèöèðîâàòü). Óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ ïðîèñõîäèò ïóòåì íàæàòèÿ êíîïîê 
(ïîâûøåíèå) èëè  (ïîíèæåíèå). Íèæå ïðåäñòàâëåíû ïàðàìåòðû ðåãóëèðîâàíèÿ
êîòîðûå ìîæíî óñòàíîâèòü. Íà ñòð.17  äëÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ ðåãóëèðîâàíèÿ óêàçàíû
äèàïàçîíû, â êîòîðûõ ìîæíî ïðîèçâîäèòü èçìåíåíèÿ à òàêæå øàã ñ êîòîðûì
îñóùåñòâëÿþòñÿ ýòè èçìåíåíèÿ.

· · · · · Íàñòðîéêà Q/í
Ýòî ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò øèðèíó çîíû íå÷óñòâèòåëüíîñòü ðåãóëÿòîðà è â
êîíå÷íîì èòîãå èìååò îãðîìíîå âëèÿíèå íà ðåçóëüòàòèâíîñòü êîìïåíñàöèè. Øèðèíà
çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòü çàâèñèò îò ìîùíîñòè íàèìåíüøåé ñåêöèè â ÁÊ è îò
âåëè÷èíû êîåôôèöèýíòà òðàíñôîðìàöèè èñïîëüçóå-ìîãî òðàíñôîðìàòîðà òîêà, à
òàêæå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Ýòîò ïàðàìåòð ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûì äëÿ äàííîãî
êîìïëåêòà ÁÊ è òðàíñôî-ðìàòîðà òîêà. Íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ åãî èçìåíÿòü
åñëè íå èçìåíèëàñü ìîùíîñòü íàèìåíüøåé ñåêöèè ÁÊ èëè óñòàíîâëåíûé
òðàíñôîðìàòîð òîêà.

Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ Q/n

a) Ó 100Â

Moc najmniejszego kondensatora w baterii Q [ kvar ]Przek³adnik
pr¹dowy

Przek³adnia
1,5 2,5 5 7,5 10 12,5 20 40

50 10 0,57 0,95 1,91 2,86 3,81 4,76 7,62
75 15 0,38 0,64 1,27 1,91 2,54 3,18 5,08
100 20 0,29 0,48 0,95 1,43 1,91 2,38 3,81 7,62
150 30 0,19 0,32 0,64 0,95 1,27 1,59 2,54 5,08
200 40 0,14 0,24 0,48 0,71 0,95 1,19 1,91 3,81
300 60 0,10 0,16 0,32 0,48 0,64 0,79 1,27 2,54
400 80 0,07 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,95 1,91
500 100 0,06 0,10 0,19 0,29 0,38 0,48 0,76 1,52
600 120 0,05 0,08 0,16 0,24 0,32 0,40 0,64 1,27
750 150 0,04 0,06 0,13 0,19 0,25 0,32 0,51 1,02

1000 200 0,03 0,05 0,10 0,14 0,19 0,24 0,38 0,76
1500 300 0,02 0,03 0,06 0,10 0,13 0,16 0,25 0,51
2000 400 0,01 0,02 0,05 0,07 0,10 0,12 0,19 0,38

á) Ó = 220Â

Moc najmniejszego kondensatora w baterii Q [ kvar ]Przek³adnik
pr¹dowy 1,5 2,5 5 7,5 10 12,5 20 40

50 10 0,26 0,43 0,87 1,30 1,73 2,17 3,46 6,93
75 15 0,17 0,29 0,58 0,87 1,15 1,44 2,31 4,62
100 20 0,13 0,22 0,43 0,65 0,87 1,08 1,73 3,46
150 30 0,09 0,14 0,29 0,43 0,58 0,72 1,15 2,31
200 40 0,06 0,11 0,22 0,32 0,43 0,54 0,87 1,73
300 60 0,04 0,07 0,14 0,22 0,29 0,36 0,58 1,15
400 80 0,03 0,05 0,11 0,16 0,22 0,27 0,43 0,87
500 100 0,03 0,04 0,09 0,13 0,17 0,22 0,35 0,69
600 120 0,02 0,04 0,07 0,11 0,14 0,18 0,29 0,58
750 150 0,02 0,03 0,06 0,09 0,12 0,14 0,23 0,46

1000 200 0,01 0,02 0,04 0,06 0,09 0,11 0,17 0,35
1500 300 0,01 0,01 0,03 0,04 0,06 0,07 0,12 0,23
2000 400 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,09 0,17

â) Ó = 400Â

Moc najmniejszego kondensatora w baterii Q [ kvar ]Przek³adnik
pr¹dowy 1,5 2,5 5 7,5 10 12,5 20 40

50 10 0,15 0,25 0,50 075 1,00 1,25 2,01 4,01
75 15 0,10 0,17 0,33 0,50 0,67 0,84 1,34 2,67
100 20 0,08 0,13 0,25 0,38 0,50 0,63 1,00 2,01
150 30 0,05 0,08 0,17 0,25 0,33 0,42 0,67 1,34
200 40 0,04 0,06 0,13 0,19 0,25 0,31 0,50 1,00
300 60 0,03 0,04 0,08 0,13 0,17 0,21 0,33 0,67
400 80 0,02 0,03 0,06 0,09 0,13 0,16 0,25 0,50
500 100 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,20 0,40
600 120 0,01 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,17 0,33
750 150 0,01 0,02 0,03 0,05 0,07 0,08 0,13 0,27

1000 200 0,01 0,01 0,03 0,04 0,05 0,06 0,10 0,20
1500 300 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,07 0,13
2000 400 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,05 0,10

ã) Ó = 500 Â

Moc najmniejszego kondensatora w baterii Q [ kvar ]Przek³adnik
pr¹dowy 1,5 2,5 5 7,5 10 12,5 20 40

50 10 0,11 0,19 0,38 0,57 0,76 0,95 1,52 3,05
75 15 0,08 0,13 0,25 0,38 0,51 0,64 1,02 2,03
100 20 0,06 0,10 0,19 0,29 0,38 0,48 0,76 1,52
150 30 0,04 0,06 0,13 0,19 0,25 0,32 0,51 1,02
200 40 0,03 0,05 0,10 0,14 0,19 0,24 0,38 0,76
300 60 0,02 0,03 0,06 0,10 0,13 0,16 0,25 0,51
400 80 0,01 0,02 0,05 0,07 0,10 0,12 0,19 0,38
500 100 0,01 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,15 0,30
600 120 0,01 0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,13 0,25
750 150 0,01 0,01 0,03 0,04 0,05 0,06 0,10 0,20

1000 200 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,08 0,15
1500 300 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,05 0,10
2000 400 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,08

Q - çíà÷åíèå ìîùíîñòè êîíäåíñàòîðà (êâàð),  óñòàíîâëåíîãî â ïåðâîé ñòóïåíè ÁÊ.
n - êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè òðàíñôîðìàòîðà òîêà.
U - íàïðÿæåíèå ñåòè.

Òðàíñôîìàòîð
òîêà

Êîýôèöèåíò
òðàíñôîðìàöèè

Ìîùíîñòü íàèìåíüøåé ñåêöèè ÁÊ Q [êÂàð]

Òðàíñôîìàòîð
òîêà

Êîýôèöèåíò
òðàíñôîðìàöèè

Ìîùíîñòü íàèìåíüøåé ñåêöèè ÁÊ Q [êÂàð]

Òðàíñôîìàòîð
òîêà

Êîýôèöèåíò
òðàíñôîðìàöèè

Ìîùíîñòü íàèìåíüøåé ñåêöèè ÁÊ Q [êÂàð]

Òðàíñôîìàòîð
òîêà

Êîýôèöèåíò
òðàíñôîðìàöèè

Ìîùíîñòü íàèìåíüøåé ñåêöèè ÁÊ Q [êÂàð]
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····· Íàñòðîéêà cos fffff
Äàííûé ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåò çàäàííûé êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè, ê ïîääå-
ðæàíèþ êîòîðîãî áóäåò ñòðåìèòüñÿ ðåãóëÿòîð â ïðîöåññå ðåãóëèðîâàíèÿ
ìîùíîñòè ÁÊ.   Íèæå óêàçàííàÿ òàáëèöà ïîêàçûâàåò ïåðåðàñ÷åò cos f íà tg f:

cos 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,93 0,92 0,91 0,90

tg 0,14 0,20 0,25 0,29 0,33 0,36 0,40 0,43 0,46 0,48

Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà íåñêîëüêî áîëüøåãî çíà÷åíèÿ cos fffff  ÷åì
îáóñëîâëåííûé â äîãîâîðå ñ ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé.
Íàïîìèíàåì, ÷òî óñòàíàâëèàâåìîå ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè çíà÷åíèå cos
äîëæíî âûñâå÷èâàòüñÿ íåïðåðûâíî, à íåïóëüñèðóþùèì, åñëè ìû íå
õîòèì ñîçíàòåëüíî äîïóñòèòü ïåðåêîìïåíñàöèþ.

····· Íàñòðîéêà %Q/H
Ýòà íàñòðîéêà îòâå÷àåò çà çíà÷åíèå âåëè÷èíû ñìåùåíèÿ öåíòðà øèðèíû çîíû
íå÷óñòâèòåëüíîñòè. Óâåëè÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà âûçûâàåò ñìåìåùåíèå
ïîðîãîâ ðåàêöèè ðåãóëÿòîðà â ñòîðîíó èíäóêòèâíîé ìîùíîñòè.(ñì. ðèñ.5)

Ðèñ. 5. Ïðèìåð õàðàêòåðèñòèê, â êîòîðûõ ìîæåò ðàáîòàòü ðåãóëÿòîð.

····· Õàðàêòåðèñòèêà ðàáîòû
Äâå, îïèñàííûõ âûøå ïàðàìåòðà (cos f), %Q/H îòâå÷àþò çà âûáîð õàðàêòåðèñòèêè,
ñîãëàñíî êîòîðîé ðàáîòàåò ðåãóëÿòîð (ñì. ðèñ. 5). Ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïîäáîðà ýòèõ ïàðàìåòðîâ ðåãóëèðîâàíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü õàðàêòåðèñòèêó
ðåãóëèðîâàíèÿ ïî ìîùíîñòè, êîòîðàÿ öåëåñîîáðàçíà äëÿ íåáîëüøèõ íàãðóçîê,
ïðè êîòîðîé ðåàêöèÿ ðåãóëÿòîðà çàâèñèò òîëüêî îò çíà÷åíèÿ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè

â ñåòè (íà ââîäå óçëà), à òàêæå õàðàêòåðèñòèêó ðåãóëèðîâàíèÿ ïî cos, êîòîðàÿ
öåëåñîîáðàçíà äëÿ áîëüøèõ íàãðóçîê, ïðè êîòîðîé ðåàêöèÿ ðåãóëÿòîðà çàâèñèò
òîëüêî îò çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè.
Ïðèìåíÿÿ êîìáèíàöèè íàñòðîåê cos f è % Q/n, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò òàê
ïîäîáðàòü ïàðàìåòðû, ÷òî ïðè ïîìîùè ñìåøàííîé õàðàêòåðèñòèêè,
ñîåäèíÿþùåé â ñåáå ïðåèìóùåñòâà âûøåíàçâàííûõ õàðàêòåðèñòèê,
ïîëó÷èò íàèëó÷øóþ ýôôåêòèâíîñòü êîìïåíñàöèè äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ
(òèïè÷íûõ äëÿ ñâîåé ñèñòåìû) èçìåíåíèé íàãðóçêè.

····· Âðåìÿ ðåàêöèè
Ýòîò ïàðàìåòð îçíà÷àåò âðåìÿ,  â òå÷åíèè êîòîðîãî íåïðåðûâíî äîëæåí
ïðåáûâàòü ðåãóëÿòîð, ÷òîáû âûïîëíèòü íåîáõîäèìóþ ôóíêöèþ (íàïðèìåð,
ïîñòîÿííîå ñâå÷åíèå äèîäà ZAL  (ÂÊË.)  ïðèâåäåò ê âêëþ÷åíèþ î÷åðåäíîé
ñåêöèè ÁÊ ïî èñòå÷åíèþ çàäàííîãî îòðåçêà âðåìåíè íà âêëþ÷åíèå, à
ïîñòîÿííîå ñâå÷åíèå äèîäà WYL (ÂÛÊË.) . ïî èñòå÷åíèþ óñòàíîâëåííîãî
âðåìåíè íà îòêëþ÷åíèå ïðèâåäåò ê îòêëþ÷åíèþ ñåêöèè ÁÊ). Ðåãóëÿòîð
êîíòðîëèðóåò âðåìÿ ðàçðÿäêè êàæäîãî êîíäåíñàòîðà ñåêöèè ÁÊ, è ïîýòîìó
âîçìîæíà óñòàíîâêà î÷åíü êîðîòêîãî âðåìåíè ðåàêöèè íà áûñòðûå èçìåíåíèÿ
õàðàêòåðà íàãðóçêè ñåòè. Ìèíèìàëüíîå âðåìÿ äëÿ ðåãóëÿòîðà ñîñòàâëÿåò 1
ñ. Îäíàêî, ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâêà áîëåå äëèòåëüíûõ îòðåçêîâ âðåìåíè,
ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ ñåêóíä. Çàâîäîì óñòàíàâëèâàåòñÿ âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ
45 ñ (âðåìÿ íà ðàçðÿäêó âûêëþ÷åííîãî êîíäåíñàòîðà), êîòîðîå ïðèâîäèò ê
òîìó, ÷òî ïðè íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ñåêöèé ÁÊ ïîïûòêà âêëþ÷åíèÿ ñåêöèè
ÁÊ, âûòåêàþùàÿ èç àëãîðèòìà ðàáîòû ðåãóëÿòîðàðà, íå óäàñòñÿ, ïîñêîëüêó
îí áóäåò íàõîäèòüñÿ â ôàçå ðàçðÿäêè. Ïðè áûñòðûõ èçìåíåíèÿõ âñå
êîíäåíñàòîðû ìîãóò áûòü â ýòîé ôàçå, ÷òî çíà÷èòåëüíî óõóäøàåò
ðåçóëüòàòèâíîñòü êîìïåíñàöèè. Â îáùåì, âðåìÿ ðåàêöèè ñëåäóåò ïîäîáðàòü
ýêñïåðèìåíòàëüíî, ïîìíÿ, ÷òî ïåðåêîìïåíñàöèÿ íàìíîãî õóæå, ÷åì
íåäîêîìïåíñàöèÿ. Ïî æåëàíèþ ìîæíî ñîêðàòèòü óñòàíîâëåííîå çàâîäñêîå
âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ. Ýòè èçìåíåíèÿ ìîæåò ñäåëàòü Ïðîèçâîäèòåëü ñîãëàñíî
ïèñüìåííîé çàÿâêè Ïîëüçîâàòåëÿ.
èçëîæåííûå îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè «ÂÛÊË» è «ÂÊË» îòíîñÿòñÿ ê ñëó÷àÿì
ðåãóëÿöèè, êîãäà ñåòü èìååò èíäóêöèîííûé õàðàêòåð (âûñâå÷èâàåòñÿ
ïóëüñèðóþùåå çíà÷åíèå cos f). Â âåðñèè ðåãóëÿòîðà �îêòÿáðü 2000"
âîçìîæíà äîáàâî÷íàÿ óñòàíîâêà âðåìåíè ÂÛÊË., ñ êîòîðîé áóäåò ðàáîòàòü
ðåãóëÿòîð, êîãäà íàãðóçêà ñòàíåò åìêîñòíîé (çíà÷åíèå cos  âûñâå÷èâàåòñÿ
ïóëüñèðóþùèìñÿ). Â ñâÿçè ñ äàííûì èçìåíåíèåì ââîäèòñÿ îáîçíà÷åíèå
âðåìåíè: ÂÊË, ÂÛÊË èíä. (èíäóêöèîííîå), ÂÛÊË åìê. (åìêîñòíîå).
Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå âðåìåíè ÂÛÊË åìê. Áûëî
ìåíüøå 3 ñåêóíä.

····· Ðó÷íàÿ ðàáîòà
Ïàðàìåòðû áûëè îõàðàêòåðèçîâàííû íà ñòð. 8.

cos f = 1

cos f ą 1
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····· Ðåæèì ðàáîòû
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü îäèí èç ñåìè ðåæèìîâ âêëþ÷åíèÿ
êîíäåíñàòîðîâ. Îíè ïðàêòè÷åñêè îõâàòûâàþò âñå âîçìîæíûå ðÿäû ìîùíîñòè
èñïîëüçóåìûõ ñåêöèé ÁÊ, à òàêæå óñëîâèÿ èõ ðàáîòû. Îñíîâíîé è íàèáîëåå
óíèâåðñàëüíûé  ðåæèì ¹1. Îñòàëüíûå ðåæèìû ÿâëÿþòñÿ åãî
ìîäèôèêàöèÿìè. Ãëàâíûì òðåáîâàíèåì, îáÿçàòåëüíûì âî âñåõ ðåæèìàõ
ðàáîòû, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òîáû ðÿä çíà÷åíèé ìîùíîñòè ïîñëåäóþùèõ
ñåêöèé ÁÊ, áûë íåóáûâàþùèì, à òàêæå, ÷òîáû çíà÷åíèå ìîùíîñòè
î÷åðåäíîãî ñåêöèè ÁÊ áûëî íå áîëåå ÷åì â 2 ðàçà âûøå ïðåäûäóùåãî
â ðÿäó. Ñ öåëüþ èçáåæàíèÿ ââåäåíèÿ â ñåòü ïîìåõ ñâÿçè ôèðìà Twelve
ðåêîìåíäóåò, ÷òîáû ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ñåêöèè ÁÊ, êîòîðàÿ áóäåò
âêëþ÷åíà êîíòàêòîðîì, ñîñòàâëÿëà 45 êÂò.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Âî âñåõ ðåæèìàõ ðàáîòû âêëþ÷åíèå êîíäåíñàòîðà ïðîèñõîäèò ïðè
ïîìîùè âðåìåíè ÂÊË.

- Ðåæèì ¹1.
Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå âñåãäà ïðîèñõîäèò â íàðàñòàþùåì ïîðÿäêå,
íà÷èíàÿ ñ ñàìîé ìåíüøåé ñåêöèè ÁÊ. Â ñëó÷àå, êîãäà êîíäåíñàòîð
óñòàíîâëåííûé â ñåêöèè ÁÊ, íå óñïåë ðàçðÿäèòüñÿ, è ïîäîøëà î÷åðåäü åãî
âêëþ÷åíèÿ, ðåãóëÿòîð âûïîëíÿåò ýòî òîëüêî ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè,
íåîáõîäèìîãî íà åãî ðàçðÿäêó ïëþñ çàäàííîå âðåìÿ ðåàêöèè ÂÊË..
Àëãîðèòì áûñòðîãî ïðèáëèæåíèÿ ê ñîñòîÿíèþ òðåáóåìîé ñòåïåíè
êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â ñåòè ïîòðåáèòåëÿ. Ýòîò ðåæèì
ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ðÿäà ìîùíîñòåé ñåêöèé ÁÊ ñ âåñîâûìè ðàñòóùèìè
çíà÷åíèÿìè 1:2:4:8 è ò.ä.
Ïðè èíäóêöèîííîì õàðàêòåðå ñåòè âûêëþ÷åíèå êîíäåíñàòîðà ïðîèñõîäèò
ñîãëàñíî ñ óñòàíîâëåííûì âðåìåíåì ÂÛÊË èíä., îäíàêî ïðè åìêîñòíîì
õàðàêòåðå âûêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò ñîãëàñíî âðåìåíè ÂÛÊË åìê. Â îáîèõ
ñëó÷àÿõ âûêëþ÷åíèå ïðîòåêàåò ñîãëàñíî ðåæèìà 1.

- Ðåæèì ¹2.
Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå âñåãäà ïðîèñõîäèò ïðè ñ ó÷åòîì ïåðâîé
(íàèìåíüøåé) ñåêöèè ÁÊ. Àëãîðèòì ìåäëåíîãî, íî òî÷íîãî ïðèáëèæåíèÿ ê
òðåáóåìîé ñòåïåíè êîìïåíñàöèè. Èäåàëüíûé ïîðÿäîê äëÿ ìåäëåíî
èçìåíÿþùèõñÿ íàãðóçîê. Ðÿä çíà÷åíèé ìîùíîñòåé ñåêöèé ÁÊ äîëæåí áûòü
ñëåäóþùèé: 1:2:2:2�:2.
Ýòîò ðåæèì íå áåðåò âî âíèìàíèå íà óñòàíîâëåííîå âðåìÿ ÂÛÊË åìê.

- Ðåæèì ¹3.
Äëÿ áîëüøèõ ïðèðîñòîâ çíà÷åíèÿ èíäóêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ðåàêòèâíîé
ìîùíîñòè âêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò, íà÷èíàÿ ñ òðåòüåé ñåêöèè ÁÊ, à äëÿ

íåáîëüøèõ ïðèðîñòîâ ýòîãî çíà÷åíèÿ âêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò ñ ïåðâîãî
óðîâíÿ, òàêæå êàê è äëÿ ðåæèìà ¹1. Ðÿä çíà÷åíèé ìîùíîñòåé ñåêöèé ÁÊ
äîëæåí áûòü ñëåäóþùèé 1:2:4:4:4�:8.
Ïðè èíäóêöèîííîì õàðàêòåðå ñåòè ðåãóëÿòîð ðàáîòàåò ñîãëàñíî ñ
óñòàíîâëåííûì âðåìåíåì ÂÊË è ÂÛÊË èíä., îäíàêî ïðè åìêîñòíîì õàðàêòåðå
âûêëþ÷àåò êîíäåíñàòîðû ñî âðåìåíåì ÂÛÊË åìê. Ñîåäèíåíèå
êîíäåíñàòîðîâ ïðîèñõîäèò ñîãëàñíî ñ óñòàíîâëåííûì ðåæèìîì.

- Ðåæèì ¹4.
Ýòî ìîäèôèêàöèÿ ðåæèìà ¹1. Ñóùåñòâåííûì îòëè÷èåì ÿâëÿåòñÿ ôàêò, ÷òî
ðåãóëÿòîð íå îæèäàåò, êàê â ðåæèìå ¹1, ðàçðÿäêó êîíäåíñàòîðà ñåêöèè ÁÊ,
à âêëþ÷àåò ïåðâóþ âîçìîæíîþ ê âêëþ÷åíèþ ðàçðÿäèâøóþñÿ ñåêöèþ ÁÊ.
Íåîáõîäèìûé ðÿä ìîùíîñòåé ñåêöèé ÁÊ  1:1:1:1. Ðåæèì èñïîëüçóåòñÿ ïðè
áûñòðûõ èçìåíåíèÿõ íàãðóçêè.
Ïðè èíäóêöèîííîì õàðàêòåðå ñåòè ðåãóëÿòîð ðàáîòàåò ñîãëàñíî
ñ óñòàíîâëåííûì âðåìåíåì ÂÊË è ÂÛÊË èíä., îäíàêî ïðè åìêîñòíîì
õàðàêòåðå âûêëþ÷àåò êîíäåíñàòîðû ñî âðåìåíåì ÂÛÊË åìê.
Ñîåäèíåíèå êîíäåíñàòîðîâ ïðîèñõîäèò ñîãëàñíî ñ óñòàíîâëåííûì
ðåæèìîì.

- Ðåæèì ¹5 (êðóãîâîé).
Êðóãîâîé ðåæèì, â êîòîðîì ÷èñëî âêëþ÷åíèé è âûêëþ÷åíèé äëÿ êàæäîé
ñåêöèè ÁÊ îäèíàêîâî. Ðåãóëÿòîð âûêëþ÷àåò ñåêöèþ ÁÊ, êîòîðàÿ äîëüøå
âñåõ âêëþ÷åíà, è âêëþ÷àåò â ñâîþ î÷åðåäü òó, êîòîðàÿ äîëüøå âñåõ áûëà
âûêëþ÷åíà. Àëãîðèòì ñîåäèíÿåò âêëþ÷àåò â ñåáå áûñòðîòó ðàáîòû è
ðàâíîìåðíóþ ýêñïëóàòàöèþ èñïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Çäåñü òàêæå
íåîáõîäèì ðÿä ìîùíîñòåé ñåêöèé ÁÊ ñî çíà÷åíèåì 1:1:1:1.
Ïðè èíäóêöèîííîì õàðàêòåðå ñåòè ðåãóëÿòîð ðàáîòàåò ñîãëàñíî ñ
óñòàíîâëåííûì âðåìåíåì ÂÊË è ÂÛÊË èíä., îäíàêî ïðè åìêîñòíîì õàðàêòåðå
âûêëþ÷àåò êîíäåíñàòîðû ñî âðåìåíåì ÂÛÊË åìê. Ñîåäèíåíèå
êîíäåíñàòîðîâ ïðîèñõîäèò ñîãëàñíî ñ óñòàíîâëåííûì ðåæèìîì.

- Ðåæèì ¹ 6.
Ýòî ðåæèì, ñîåäèíÿþùèé â ñåáå ïðåèìóùåñòâà ðåæèìà 1 è ðåæèìà 2.
Äàííûé àëãîðèòì îáåñïå÷èâàåò ñâîäíîå, íî î÷åíü òî÷íîå äîñòèæåíèå è
óäåðæàíèå ñîñòîÿíèÿ êîìïåíñàöèè (ðåæèì 2). Â ñëó÷àå, êîãäà ñåñòü èìååò
èíäóêöèîííûé õàðàêòåð, âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå êîíäåíñàòîðîâ
ïðîèñõîäèò ñîãëàñíî ðåæèìà 2 ñ óñòàíîâëåííûì âðåìåíåì ÂÊË è ÂÛÊË
èíä. Â ñëó÷àå, êîãäà ñåòü èìååò åìêîñòíîé õàðàêòåð, íàñòóïàåò áûñòðîå
âûêëþ÷åíèå êîíäåíñàòîðîâ ñîãëàñíî ðåæèìà 1 ñ óñòàíîâëåííûì âðåìåíåì
ÂÛÊË åìê. Ýòîò ðåæèì èñêëþ÷àåò íåäîñòàòêè ðåæèìà 2  ìåäëåííîãî âûõîäà
èç ñîñòîÿíèÿ ïåðåêîìïåíñàöèè. Ðÿä çíà÷åíèé ìîùíîñòè êîíäåíñàòîðîâ
äîëæåí áûòü ñëåäóùèì: 1; 2; 2; 2� 2.
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- Ðåæèì ¹ 7.
Ýòî ðåæèì, ñîåäèíÿþùèé ïðåèìóùåñòâà ðåæèìà 1, ò.å. áûñòðîåäîñòèæåíèÿ
ñîñòîÿíèÿ êîìïåíñàöèè ñ âîçìîæíîñòüþ î÷åíü áûñòðîãî (ñî âðåìåíåì
ÂÛÊË åìê.) âûõîäà èç ñîñòîÿíèÿ ïåðåêîìïåíñàöèè (ñåòü èìååò åìêîñòíîé
õàðàêòåð). Â ñëó÷àå, ñåòü èìååò èíäóêöèîííûé õàðàêòåð, êîíäåíñàòîðû
ñîåäèíÿþòñÿ ñîãëàñíî ðåæèìà 1 è óñòàíîâëåííûì âðåìåíåì ÂÊË è ÂÛÊË
èíä. Â ñëó÷àå, êîãäà ñåòü ïðèîáðåòàåò åìêîñòíîé õàðàêòåð, âûêëþ÷àþòñÿ
êîíäåíñàòîðû ñî ñòîðîíû íàèáîëüøèõ ìîùíîñòåé ñ óñòàíîâëåííûì
âðåìåíåì ÂÛÊË åìê. Ðÿä êîíäåíñàòîðà: 1; 2; 4;�8�

····· Óïðàâëåíèå ÷àñàìè (MRM12 C)
- ïàðàìåòð áûë îõàðàêòåðèçîâàí íà ñòð. 8.

Âíèìàíèå!
Î÷åðåäíîå ïðèìåíåíèå êíîïêè  ïðèâåäåò ê ïåðåõîäó ðåãóëÿòîðà
â ðåæèì: àâòîìàòè÷åñêàÿ ðàáîòà.

Âíèìàíèå!
Ðåçóëüòàòèâíîñòü êîìïåíñàöèè â áîëüøåé ìåðå çàâèñèò îò ïðàâè-
ëüíîñòè íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà. Åñëè îíè èçìåíÿòñÿ â ñâÿçè ñ íåïðå-
äâèäåííûìè îáñòîÿòåëüñòâàìè, íàïðèìåð, ýëåêòðîìàãíèòíûå áóðè,
â ðåãóëÿòîðå çàãîðèòñÿ ïóëüñèðóþùèé êðàñíûé äèîä LED ñ íàäïèñüþ
«Ðåæèì ðàáîòû».

ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÍÀÆÀÒÈß, ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ ÊËÀÂÈÀÒÓÐÛ
Äàííûé ïðîöåññ íà÷èíàåòñÿ ñ óäåðæàíèÿ êíîïêè  îêîëî 5 ñ. Ïåðåõîä
ðåãóëÿòîðà â ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñèãíàëèçèðóåòñÿ ïîÿâëåíèåì
íàäïèñè «prog». Î÷åðåäíîå íàæàòèå êíîïêè  ïðèâîäèò ê çàãîðàíèþ íà
ëèöåâîé ïàíåëè äèîäîâ D è (èëè Å) Ñ. Íàäïèñè íà äèîäàõ èíôîðìèðóþò î
ïàðàìåòðàõ ðåãóëèîâàíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû.  Ïîäáîð
çíà÷åíèé  ïðîèñõîäèò ïîñðåäñòâîì íàæàòèÿ êíîïîê  (óâåëè÷åíèå) è 
(óìåíüøåíèå). Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû âîçìîæíûå ïàðàìåòðû
ðåãóëèðîâàíèÿ. Äëÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííûé ïðåäåë, äî
êîòîðîãî èõ ìîæíî èçìåíÿòü, à òàêæå øàã èõ èçìåíåíèÿ.

* 0  ÷àñû âêëþ÷åíû
   1  ÷àñû âûêëþ÷åíû



18 19

ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ
Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ðåãóëÿòîðà ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ ñëåäèò çà
èçìåíåíèåì íàãðóçêè ñåòè ïîòðåáèòåëÿ (ðåàêòèâíîé ìîùíîñòüþ) à òàêæå
îïðåäåëÿåò åå õàðàêòåð. Èçìåðåíèå ìîùíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñõåìå:
òîê ñ ôàçû L1, ìåæôàçîâîå íàïðÿæåíèå ôàç L2, L3. Áîëüøàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû îáåñïå÷èâàåò ïðàâèëüíóþ
ðàáîòó ðåãóëÿòîðà ïðè î÷åíü ìàëûõ òîêàõ (50 ìÀ  âî âòîðè÷íîé îáìîòêå
òðàíñôîðìàòîðà òîêà), ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì ïðîâåäåíèå êîìïåíñàöèè
ïðè î÷åíü ìàëûõ íàãðóçêàõ. Ìåòîä èçìåðåíèÿ, à òàêæå àëãîðèòì
îáðàáîòêè äàííûõ, îáåñïå÷èâàþò ïðàâèëüíóþ ðàáîòó ðåãóëÿòîðà ïðè
íàëè÷èè âûñøèõ ãàðìîíè÷íûõ íà óðîâíå ÒÍÄn (â íàïðÿæåíèè) max 5%,
à ÒÍÄ1 (â òîêå) max 10%. Èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå
èçìåðåíèÿ, îáðàáàòûâàåòñÿ ìèêðîïðîöåññîðîì, êîòîðûé, ó÷èòûâàÿ
íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà, ïðèíèìàåò ðåøåíèå î âêëþ÷åíèè èëè âûêëþ÷åíèè
ñîîòâåòñòâóþùåé ñåêöèè ÁÊ. Èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ óïðàâëÿåìûõ
âûõîäîâ ðåãóëÿòîðà íàñòóïàåò ñîãëàñíî ñ óñòàíîâëåííûì âðåìåíåì
ðåàêöèè (âêë, âûêë). Ïðè áûñòðûõ è ÷àñòûõ èçìåíåíèÿõ õàðàêòåðà
íàãðóçîê ñèñòåìà ñàìîñòîÿòåëüíî êîíòðîëèðóåò âîçìîæíîñòü ïîâòîðíîãî
âêëþ÷åíèÿ ñåêöèè ÁÊ è íå âêëþ÷èò åå ïðåæäåâðåìåííî, íå âûæäàâ
âðåìåíèïîëíîé ðàçðÿäêè (îêîëî 45 ñ).
Ñåé÷àñ âîçìîæíà óñòàíîâêà ñëåäóþùåãî âðåìåíè ÂÊË, ÂÛÊË èíä.,
ÂÛÊË åìê. Äëÿ èçîáðàæåíèÿ ïðèíöèïà ðàáîòû ðåãóëÿòîðà ïðè òðåõ
âðåìåíàõ óñòàíàâëèâàåì: Âðåìÿ ÂÊË=10 ñ, âðåìÿ ÂÛÊË=8 ñ, âðåìÿ
ÂÛÊË åìê.=2 ñ.
Ðåàêöèÿ ðåãóëÿòîðà áóäåò çàâèñåòü îò õàðàêòåðà ñåòè. Â ñëó÷àå
èíäóêöèîííîãî õàðàêòåðà (çíà÷åíèå cos f âûñâå÷èâàåòñÿ ïîñòîÿííî)
êîíäåíñàòîð áóäåò âêëþ÷àòüñÿ, êîãäà äèîä «ÂÊË» áóäåò áåñïðåðûâíî
ñâåòèòüñÿ 10 ñ, à âûêëþ÷àòüñÿ, êîãäà äèîä «ÂÛÊË» áóäåò áåñïðåðûâíî
ñâåòèòüñÿ 8 ñ. Â ñëó÷àå åìêîñòíîãî õàðàêòåðà ñåòè (çíà÷åíèå cos f
ñâåòèòüñÿ ïóëüñèðóÿ), êîíäåíñàòîðû áóäóò âûêëþ÷àòüñÿ, êîãäà äèîä
ÂÛÊË áóäåò áåñïðåðûâíî ñâåòèòüñÿ 2 ñ. Òàêàÿ ñêîðîñòü âûêëþ÷åíèÿ
áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ äî òîãî ìîìåíòà, êîãäà ñåòü èçìåíèò õàðàêòåð
ñ åìêîñòíîãî íà èíäóêöèîííûé.
Âûáîð ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðÿäêà êîììóòàöèè ïîçâîëÿåò îïòèìàëüíî
èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ ñåêöèè ÁÊ è ïîäîáðàòü òàêîé ïðîöåññ
êîìïåíñàöèè, êîòîðûé â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâîâàë áû âåëè÷èíå
è áûñòðîòå èçìåíåíèé ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòðåáèòåëÿ òàê, ÷òîáû
åãî ðåçóëüòàòèâíîñòü áûëà íàèëó÷øåé. Óñòàíàâëèâàÿ ìàëîå âðåìÿ
ðåàêöèè, íàïðèìåð, 1 ñ, ïîòðåáèòåëü ïîëó÷àåò áûñòðóþ êîìïåíñàöèþ.
Îäíàêî, âî âðåìÿ ïðîöåññà ðåãóëèðîâàöèè ìîæåò íàñòóïèòü
íåîáõîäèìîñòü ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ ñåêöèè ÁÊ, êîòîðàÿ íå óñïåëà
ðàçðÿäèòüñÿ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè (æèçíåñïîñîáíîñòè)

ñåêöèè ÁÊ ýòî íåäîïóñòèìî. Â ðåæèìàõ 1, 2 èëè 3 íàñòóïàåò îæèäàíèå
íà ðàçðÿäêó âûáðàííîé ñåêöèè ÁÊ, ÷òî çàìåäëÿåò ïðîöåññ
ðåãóëèðîâàíèÿ. Äàííàÿ çàâèñèìîñòü ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îêîí÷àòåëüíî
çíà÷åíèå âðåìåíè ðåàêöèè ñëåäóåò óñòàíîâèòü ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ
íàáëþäåíèÿ çà ðàáîòîé áàòàðåé êîíäåíñàòîðîâ â êàæäîé êîíêðåòíîé
ñèñòåìå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Àâòîìàòè÷åñêèé êîíòðîëü âðåìåíè ðàçðÿäêè
êîíäåíñàòîðà ñåêöèè ÁÊ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ðåãóëÿòîð â ñèñòåìàõ
ñ áûñòðûìè èçìåíåíèÿìè íàãðóçîê áåç óãðîçû ïîâðåæäåíèÿ
êîíäåíñàòîðîâ.
Ðåãóëÿòîð â ñòàíäàðòíîé âåðñèè ìîæåò óïðàâëÿòü ìàêñèìàëüíî 12-þ
ñåêöèÿìè ÁÊ (â ñïåöèàëüíîé âåðñèè 15). Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü
êîìïåíñèðîâàòü ðåàêòèâíóþ ìîùíîñòü áàòàðåÿìè ñî çíà÷åíèåì îò
íåñêîëüêèõ êâàð äî íåñêîëüêèõ ñîòåí êâàð, íàïðèìåð, 720 êâàð.
Ïðàâèëüíî ïîäîáðàííàÿ áàòàðåÿ, ò.å. ìîùíîñòü, êîëè÷åñòâî ñåêöèé,
ìîùíîñòü ïåðâîé ñåêöèè , à òàêæå ïðàâèëüíî âûáðàíûå è óñòàíîâëåíûå
íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü tg ïîðÿäêà 0,15. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî âåñü ïðîöåññ êîìïåíñàöèè èìååò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü
è îáåñïå÷èâàåò èñêëþ÷åíèå ïëàòû çà ðåàêòèâíóþ ìîùíîñòü.
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ÌÎÍÒÀÆ ÐÅÃÓËßÒÎÐÀ
Ðåãóëÿòîð MRM12 ïðèñïîñîáëåí ê ìîíòàæó â øêàôàõ ÁÊ, êàê â äâåðè, òàê è
âíóòðè êîðïóñà (ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé çàêðåïëÿþùåé ïëàíêè ñì. ðèñ. 2 è 3).
Ïåðåä òåì, êàê ïðèñòóïèòü ê ïîäêëþ÷åíèþ, ñëåäóåò âûêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ ÁÊ, è óáåäèòüñÿ, ÷òî ïèòàþùèå, ðåãóëèðóþùèå è èçìåðèòåëüíûå
ïðîâîäà íå ïîä íàïðÿæåíèåì. Äàëåå ñëåäóåò çàêîðîòèòü âòîðè÷íóþ îáìîòêó
èçìåðèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà òîêà. Òðàíñôîðìàòîð äîëæåí íàõîäèòüñÿ â
ãëàâíîé (ââîäíîé) ñåêöèè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Ïîäêëþ÷åíèå áàòàðåè ê ñèñòåìå ïèòàíèÿ äîëæíî ïðîèçâîäèòñÿ çà
òðàíñôîðìàòîðîì òîêà (ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû ñèëîâîãî ïèòàþùåãî
òðàíñôîðìàòîðà).

Ìîíòàæ ðåãóëÿòîðà äîëæåí ïðîõîäèòü â ñëåäóþùåé î÷åðåäíîñòè:
- âûêëþ÷èòü ïèòàíèå;
- âûíóòü ïðåäîõðàíèòåëè â öåïè ïèòàíèÿ ðåãóëÿòîðà;
- çàêîðîòèòü êîíöû âòîðè÷íîé îáìîòêè «k» è «l» èçìåðèòåëüíîãî

òðàíñôîðìàòîðà òîêà;
- âûíóòü âñå ïðåäîõðàíèòåëè â öåïÿõ ïèòàíèÿ ñåêöèé ÁÊ;
- âûïîëíèòü ìåõàíè÷åñêèé ìîíòàæ ðåãóëÿòîðà (ñì. ðèñ. 2 è 3);
- ïîäêëþ÷èòü ïèòàþùèå è ðåãóëèðóþùèå ïðîâîäà ñîãëàñíî ñ ïðèëîæåííîé

ñõåìîé (ñì. ðèñ. 1) â îïðåäåëåííûå çàæèìû ðàçúåìîâ (ñì. ðèñ. 6);
- âñòàâèòü ðàçúåìû â ðåãóëÿòîð;
- ïîäêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå â îáëàñòü ïèòàíèÿ áàòàðåè;
- âêëþ÷èòü ïðåäîõðàíèòåëè â öåïè ïèòàíèÿ ðåãóëÿòîðà, ò.å. ïîäàòü

óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå;
- ïðîâåñòè ïðîáíûé çàïóñê ðåãóëÿòîðà è ÁÊ ïðè âûíóòûõ ïðåäîõðàíèòåëÿõ

â ïèòàþùèõ öåïÿõ îòäåëüíûõ ñåêöèé ÁÊ  òåñòèðîâàíèå (ñì. ñòð. 9);
- ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû öåïåé óïðàâëåíèÿ;
- âûêëþ÷èòü óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå ðåãóëÿòîðà;
- âûêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ââîäà;
- óäîñòîâåðèòüñÿ, ÷òî íà çàæèìàõ L1, L2, L3 áàòàðåè íåò íàïðÿæåíèÿ;
- âñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåäîõðàíèòåëè â öåïè ïèòàíèÿ ñåêöèé ÁÊ;
- âêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå, ïèòàþùåå áàòàðåþ;
- âêëþ÷èòü óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå ðåãóëÿòîðà;
- ïðîâåñòè ïðîáíûé çàïóñê áàòàðåè ñ âñòàâëåííûìè ïðåäîõðàíèòåëÿìè

ðó÷íàÿ ðàáîòà (ñì. ñòð. 8), ïðîèçâåñòè èçìåðåíèå òîêà â ëèíèÿõ ïèòàþùèõ
îòäåëüíûå ñåêöèè ÁÊ;

- ïðîâåñòè ïîäáîð íàñòðîåê (ñì. ñòð. 10  Ïðîãðàìèðîâàíèå);
- ñíÿòü çàêîðîòêó ñ èçìåðèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà òîêà;
- çàïóñòèòü ðåãóëÿòîð â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ
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Ðèñ. 6. Çàæèìû ðàçúåìîâ.

Âíèìàíèå!
Ïîñëå ïîäà÷è ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ðåãóëÿòîð âêëþ÷àåò âñå
ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûå ýëåìåíòû, ò.å. ñâåòÿòñÿ âñå äèîäû è
ýëåìåíòû òàáëî. Ýòî ïðîäîëæàåòñÿ îêîëî 1 ñ. Ïîñëå ýòîãî ïîÿâèòñÿ
÷èñëî äîïóñòèìûõ óðîâíåé â ðåãóëÿòîðå, íàïðèìåð, 0012.
Âûñâå÷èâàíèå äëèòñÿ îêîëî 1 ñ. Ïîòîì çàãîðèòñÿ íîìåð
çàïðîãðàììèðîâàííîé âåðñèè, íàïðèìåð, Ñ  1.1. Çàòåì ðåãóëÿòîð
ïåðåõîäèò â àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû. Åñëè ÷èñëî àêòèâíûõ
óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ íå ñîîòâåòñòâóåò ïîòðåáíîñòÿì (êîëè÷åñòâó
ñåêöèé ÁÊ), ìîæíî èõ óìåíüøèòü, èñïîëüçóÿ ïðîöåäóðó, îïèñàííóþ
íà ñòð. 30 (òîëüêî â ïðåäåëàõ äîñòóïíîé âåðñèè).

Ðåãóëÿòîð íà÷èíàåò ïðîöåññ ðåãóëèðîâàíèÿ ïî èñòå÷åíèè ïðèìåðíî
45 ñ ñî âðåìåíè ïîäà÷è óïðàâëÿþùåãî (ïèòàþùåãî) ïèòàíèÿ è òîêîâîãî
ñèãíàëà ñ èçìåðèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà òîêà.
Â ñëó÷àå ñîîòâåòñòâèÿÿ âåëè÷èíû ïîòðåáëÿåìîé ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ñî
çíà÷åíèÿìè óñòàâîê ðåãóëÿòîðà äèîäû LED, îáîçíà÷åííûå  ÂÊË è  ÂÛÊË
íå ñâåòÿòñÿ. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ñîîòâåòñòâèÿ, îäèí èç äèîäîâ çàæèãàåòñÿ.
Çàæèãàíèå äèîäà  ÂÊË íàñòóïàåò, êîãäà èíäóêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
ðåàêòèâíîé ìîùíîñòü, êîòîðàÿ ïîòðåáëÿåòñÿ ïîòðåáèòåëåì, ÿâëÿåòñÿ
áîëüøåé, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùàÿ óñòàâêà. Â ýòîì ñëó÷àå äîëæíû áûòü
äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷åíû ñåêöèè ÁÊ. Êîãäà ýòî çíà÷åíèå ìåíüøå
ñîîòâåòñòâóþùåé óñòàâêè, çàææåòñÿ äèîä   ÂÛÊË, è ñåêöèè ÁÊ áóäóò
îòêëþ÷àòñÿ (ñì ðèñ. 5). Ðåãóëÿòîð MRM12 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîìïåíñàöèè
ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïðè ñèììåòðè÷íî çàãðóæåííûõ ôàçàõ ñåòè. Ïðè
íåðàâíîìåðíîé íàãðóçêå îòäåëüíûõ ôàç ìîãóò âûñòóïàòü ôàçîâûå ñäâèãè,
íå óëàâëèâàåìûå èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìîé ðåãóëÿòîðà. Óñòðàíåíèå ýòîãî
ÿâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â äîâåäåíèè ôàç äî ðàâíîìåðíîé íàãðóçêè. Â êðàéíåì
ñëó÷àå, â êà÷åñòâå ôàçû L1 (ôàçû À) ñëåäóåò âûáðàòü ôàçó, ñî ñðåäíèì
çíà÷åíèåì.

Âíèìàíèå!
Íåäîïóñòèìûì ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ñåðâèñíûõ ðàáîò â ÁÊ áåç ðàçðÿäêè
êîíäåíñàòîðîâ. Ñïîñîá èõ ðàçðÿäêè îïðåäåëÿòñÿ äîêóìåíòàöèåé ÁÊ. Ïðè
ïàäåíèè íàïðÿæåíèÿ â ôàçå L2, L3 ðåãóëÿòîð àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåò
âñå ñåêöèè ÁÊ, çàêàí÷èâàÿ ïðîöåññ ðåãóëèðîâàíèÿ, íî ïîñëå

âîññòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ âîçâðàùàåòñÿ â àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì
ðàáîòû, íà÷èíàÿ ïðîöåññ îò íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì
ñîõðàíåíèåì âðåìåíè çàäåðæêè íà âêëþ÷åíèå ñåêöèè ÁÊ 45 ñ ïîñëå
âîñòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

Ïðè âåëè÷èíå òîêå ñ èçìåðèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà òîêà ìåíüøå, ÷åì
50 ìÀ, ðåãóëÿòîð ïåðåõîäèò â äåæóðíûé ðåæèì, îäíîâðåìåííî îòêëþ÷àÿ
âñå ñåêöèè ÁÊ (âûñâå÷èâàåò I=0). Â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè
ðåãóëÿòîð MRM12 íå òðåáóåò ïðîöåäóðû êîíñåðâàöèè. Îäíàêî
ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ ïðîâåðêè åãî ðàáîòû. Ìîíòàæ, îáñëóæèâàíèå
ðåãóëÿòîðà è áàòàðåè êîíäåíñàòîðîâ ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ïåðñîíàëîì,
èìåþùèì ñîîòâåòñòâóþùóþ êâàëèôèêàöèþ. Ðåêîìåíäóåòñÿ åæåäíåâíî
ïðîñìàòðèâàòü ïîêàçàíèÿ ñ÷åò÷èêîâ ýíåðãèè, à òàêæå ðåãèñòðàöèþ èõ
ñîñòîÿíèÿ, âû÷èñëåíèå ïîëó÷åííîãî tg  çà âðåìÿ ìåæäó ïîêàçàíèÿìè êàê
÷àñòíîå ïðèðîñòà èíäóêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé ðåàêòèâíîé ýíåðãèè
ê ïðèðîñòó àêòèâíîé ýíåðãèè. Ýòî ïîçâîëèò â òåêóùåì ïîðÿäêå îïðåäåëÿòü
ðåçóëüòàòèâíîñòü êîìïåíñàöèè. Ïðåäûäóùèå çàìå÷àíèÿ ïðåâûøåíèÿ
çíà÷åíèÿ tg , ïðåäïèñàííîãî ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé, ïîçâîëèò
ìîäèôèöèðîâàòü íàñòðîéêè ðåãóëÿòîðà, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ìèíèìèçèðóåò
îïëàòó çà ïîòðåáëÿåìóþ ðåàêòèâíóþ ìîùíîñòü. Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò
îáðàùàòü íà ïîêàçàíèÿ ñ÷åò÷èêà ó÷èòûâàþùåãî ãåíåðàöèþ ðåàêòèâíîé
ìîùíîñòè. Ïðè ïðàâèëüíî ðàáîòàþùåì ðåãóëÿòîðå íà óêàçàíîì ñ÷åò÷èêå
íå äîëæíî áûòü ïðèðîñòà ïîêàçàíèé

âåðõíèå ðàçúåìû  íèæíûé ðàçúåì
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ÒÈÏÈ×ÍÛÅ ÎØÈÁÊÈ ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß
· Ïðèçíàê 1
Ðåãóëÿòîð ïîñëå çàïóñêà âêëþ÷èë «âñþ» ïðàâèëüíî ïîäîáðàííóþ áàòàðåþ,
çåëåíûé äèîä  ÂÊË ïðîäîëæàåò ñâåòèòüñÿ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðèáîðû
ïîêàçûâàþò, ÷òî óæå íàñòóïèëà ïåðåêîìïåíñàöèÿ.
- ðåãóëÿòîð ïîñòîÿííî ïîêàçûâàåò íà òàáëî çíà÷åíèå 0,4 èëè 0,98 áåç

ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè íàãðóçêè.

- Ïðè÷èíà
à) îøèáî÷íîå ïîäêëþ÷åíèå ôàç íà çàæèìàõ L2 èëè L3 ðåãóëÿòîðà.
Ãëàâíûì ïðàâèëîì ïîäêëþ÷åíèÿ ðåãóëÿòîðà ê ñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òîáû ôàçà, íà êîòîðîé óñòàíîâëåí èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð
òîêà, ñ êîòîðîãî âûâåäåíû âûõîäû «k» è «l» ðåãóëÿòîðà íå áûëà
îäíîâðåìåííî ôàçîé, çàïèòûâàþùåé åãî, ò.å. ôàçà íå ìîæåò ïîïàñòü
íà çàæèìû L2 èëè L3 (íèæíÿÿ ðàçúåì ðåãóëÿòîðà).

á) Çàïèòêà áàòàðåè âûïîëíåíà ïåðåä òðàíñôîðìàòîðîì, åñëè ñìîòðåòü
ñî ñòîðîíû ñèëîâîãî ïèòàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà.

· Ïðèçíàê 2
Ïðè ïðàâèëüíîì ïîäêëþ÷åíèè ôàçû, «îïðåäåëåííîé» óñòàíîâêîé
èçìåðèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà òîêà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íå ïîäêëþ÷åí
íè îäèí êîíäåíñàòîð, à íàãðóçêà èìååò èíäóêòèâíûé õàðàêòåð, íà
ðåãóëÿòîðå ñâåòèòñÿ êðàñíûé äèîä LED  ÂÛÊË.

- Ïðè÷èíà
Íàïðÿæåíèå íà çàæèìàõ ðåãóëÿòîðà ïîäêëþ÷åíî íåïðàâèëüíî, ôàçû
L2 è L3 íå ñîîòâåòñòâóþò âðàùàòåëüíîìó íàïðÿæåíèþ. Ñëåäóåò
çàìåíèòü íà íèæíåì ðàçúåìå ðåãóëÿòîðà ïðîâîäà, âåäóùèå ê çàæèìàì
L2 è L3. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïåðåä òåì, êàê âûíóòü ðàçúåì èç
ðåãóëÿòîðà, ñëåäóåò çàêîðîòèòü çàæèìû îò èçìåðèòåëüíîãî
òðàíñôîðìàòîðà òîêà, à òàêæå âûêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
ðåãóëÿòîðà.

· Ïðèçíàê 3
Íàñòóïàåò ïåðåêîìïåíñàöèÿ ñåòè (ïî ïîêàçàíèÿì ñ÷åò÷èêà ó÷èòûâàþùåãî
ãåíåðàöèþ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè).

- Ïðè÷èíà
Çàäàíèå íà ýòàïå ïðîãðàìèðîâàíèÿ ðåãóëÿòîðà çíà÷åíèÿ cos f ïî
åìêîñòíîé íàãðóçêå. Ýòî ïîëîæåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñâå÷èâàíèåì
çíà÷åíèÿ cos f. Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü cos f=0,95 (ïîñòîÿííîå âûñâå÷èâàíèå

çíà÷åíèå èç 1îé ÷åòâåðòè ñèñòåìû êîîðäèíàò  èíäóêòèâíûé õàðàêòåð),
îò cos f=0,95 (ïóëüñèðóþùåå âûñâå÷èâàíèå  çíà÷åíèå èç 4îé ÷åòâåðòè
åìêîñòíîé õàðàêòåð). Ïîìíèòå, ÷òî cos  f ÿâëÿåòñÿ ïàðíîé ôóíêöèåé.
Äðóãîé ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ äàííîãî ïðèçíàêà ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà
î÷åíü áîëüøîãî çíà÷åíèÿ âðåìåíè ðåàêöèè íà âûêëþ÷åíèå. Ïðè
óñòàíîâêå çíà÷åíèÿ cos f îêîëî åäèíèöû, íàïðèìåð, cos f=0,99, ïðè
ðåçêîì ñêà÷êå çíà÷åíèÿ íàãðóçêè èíäóêòèâíîãî õàðàêòåðà ðåãóëÿòîð
íå óñïåâàåò áûñòðî âûêëþ÷èòü òàêîå êîëè÷åñòâî êîíäåíñàòîðîâ,
÷òîáû ïåðåéòè èç ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ ïåðåä èçìåíåíèÿìè íàãðóçêè
ê ðàâíîâåñèþ ïîñëå èçìåíåíèÿ, è ÷åðåç êîðîòêîå âðåìÿ ñåòü áóäåò
ïåðåêîìïåíñèðîâàíà. Ñëåäóåò èëè óìåíüøèòü íàñòðîéêè cos f èëè
ñîêðàòèòü âðåìÿ ðåàêöèè «ÂÛÊË».

· Ïðèçíàê 4
Íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïåíñàöèè.

- Ïðè÷èíà
à) óñòàíîâêà î÷åíü äëèòåëüíîãî âðåìåíè ðåàêöèè íà èçìåíåíèå íàãðóçêè
ñåòè, èëè óñòàíîâêà ïðè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ è íåáîëüøîì
êîëè÷åñòâå ñåêöèé â ÁÊ î÷åíü ìàëîãî âðåìåíè ðåàêöèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî ïðè áûñòðûõ èçìåíåíèÿõ íàãðóçêè âñå åêöèè ÁÊ
íàõîäÿòñÿ â ïîëîæåíèè ðàçðÿäêè, è äåëàåò ïðîöåññ ðåãóëèðîâàíèÿ î÷åíü
ìåäëåííûì.
á) óñòàíîâëåíî î÷åíü ìàëîå çíà÷åíèå cos f;
â) ïëîõî ïîäîáðàíà èëè íåèñïðàâíà áàòàðåÿ êîíäåíñàòîðîâ;
ã) ñãîðåâøèå ïðåäîõðàíèòåëè â öåïè ïèòàíèÿ êîíäåíñàòîðîâ;
ä) íåèñïðàâíûå êîíäåíñàòîðû â ñåêöèÿõ ÁÊ;
å) íåèñïðàâíà öåïü óïðàâëåíèÿ êîíòàêòîðîì.
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ÐÅÃÓËßÒÎÐ MRM12 Â ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÌ ÈÑÏÎËÍÅÍÈÈ
1) Ðåãóëÿòîðû ñ äâîéíûì òîêîì.
Ýòî ðåãóëÿòîðû, èìåþùèå â ñâîåé êîíñòðóêöèè äîïîëíèòåëüíûå âõîäû òîêà,
îáîçíà÷åííûå «k1» è «l1». Ýòè ðåãóëÿòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû ñ äâóìÿ
òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà, êîòîðûå óñòàíîâëåíû íà äâóõ ðàçëè÷íûõ ñåêöèÿõ
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Âûáîð ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ çàâèñèò îò
èåðàðõèè èçìåðèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ñïîñîá åãî
ïîäêëþ÷åíèÿ ê ðåãóëÿòîðó, à òàêæå îò ñîñòîÿíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñåêöèè øèí, â
êîòîðîé óñòàíîâëåí äàííûé òðàíñôîðìàòîð òîêà. Òàêîé ðåãóëÿòîð
èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìàõ ñ äâóõñòîðîííèì èëè ðåçåðâíûì ïèòàíèåì, ò.å. òàì,
ãäå åñòü, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà ïèòàþùèõ òðàíñôîðìàòîðà. Ïîñëå ïðîïàäàíèÿ
íàïðÿæåíèÿ íà îäíîì òðàíñôîðìàòîðå ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ
ðåçåðâà (ÀBP) àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àåò ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé íà
òðàíñôîðìàòîð, íà êîòîðîì åñòü íàïðÿæåíèå.

Ðàññìîòðèì 2 ñëó÷àÿ âûøåóêàçàííîé ñèòóàöèè:
à) èç äâóõ èìåþùèõñÿ ïèòàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ îäèí  ãëàâíûé, à âòîðîé
ðåçåðâíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Â ñëó÷àå ïðîïàäàíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ãëàâíîì
òðàíñôîðìàòîðå, ÀÂÐ âîñòàíàâëèâàåò ïèòàíèå ÷åðåç ðåçåðâíûé
òðàíñôîðìàòîð. Âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà îäèí èç òðàíñôîðìàòîðîâ ÿâëÿåòñÿ
âñåãäà àêòèâíûì. Â ýòîì ñëó÷àå õîðîøóþ ðåçóëüòàòèâíîñòü êîìïåíñàöèè
ïîëó÷èì, ìîíòèðóÿ òîëüêî îäíó áàòàðåþ êîíäåíñàòîðîâ, îñíàùåííóþ
ðåãóëÿòîðîì MRM12C/2Xl1. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äàííîãî ðåãóëÿòîðà â ñèñòåìå
ïèòàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 7. Çíà÷åíèå ìîùíîñòè áàòàðåè
ïîäîáðàíî äëÿ âñåé íàãðóçêè. Ñèãíàë òîêà, íàïðàâëåííûé íà ðåãóëÿòîð, èäåò
ñ äâóõ òðàíñôîðìàòîðîâ íà äâà âõîäà òîêà. Àêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ âõîä,
ïîäêëþ÷åííûé ê òðàíñôîðìàòîðó, ÷åðåç êîòîðûé ðåàëüíî ïðîõîäèò òîê.
á) èìååòñÿ äâà îòäåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðà, ðàáîòàþùèõ ðàçäåëüíî.
Èñ÷åçíîâåíèå íàïðÿæåíèÿ íà îäíîì èç íèõ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âêëþ÷àåòñÿ
ñèñòåìà ÀÂÐ è ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç äðóãîé
òðàíñôîðìàòîð. Òðàäèöèîííî â äàííîé ñèòóàöèè îäíà èç áàòàðåé ïåðåñòàëà
áû ðàáîòàòü, à ìîùíîñòü âòîðîé áûëà áû íåäîñòàþùåé äëÿ êîìïåíñàöèè
äîáàâèâøèõñÿ ïîòðåáèòåëåé. Îñíàùåíèå áàòàðåé ðåãóëÿòîðàìè MRM12C/2Xl2
äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ êîìïåíñàöèè â ëþáîé ñèòóàöèè. Îáà
òðàíñôîðìàòîðà òîêà ïîäêëþ÷àþòñÿ ê òîêîâûì âõîäàì ðåãóëÿòîðà (ñì. ðèñ.
8) è îñóùåñòâëÿåòñÿ «íîðìàëüíûé» ïðîöåññ êîìïåíñàöèè. Â ìîìåíò, êîãäà â
îäíîì òðàíñôîðìàòîðå èñ÷åçàåò íàïðÿæåíèå, òîãäà â ðåãóëÿòîðå,
ïðèêðåïëåííîì ê ýòîìó òðàíñôîðìàòîðó, ïðîèñõîäèò ñìåíà óïðàâëÿþùèõ
âûõîäîâ ñ «k», «l» íà «k1», «l1», ò.å. ðåãóëÿòîð áóäåò óïðàâëÿòüñÿ ñèãíàëîì,
ïðèõîäÿùèì ñ ðàáîòàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà. Êîíå÷íî, ÀÂÐ äîëæåí
ïåðåêëþ÷èòü íàïðÿæåíèå íà äåéñòâóþùèé, ñ êîòîðîãî çàïèòàí
ðàññìàòðèâàåìûé ðåãóëÿòîð (áàòàðåÿ).

Ýòî ðåøåíèå äåëàåò âîçìîæíûì ìîíòèðîâàíèå ïîäîáðàííîé áàòàðåè ê
íàãðóçêàì îòäåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Ìîùíîñòü îäíîé áàòàðåè íå äîëæíà
ïîäáèðàòüñÿ ê ñóììå ìîùíîñòè ïîòðåáèòåëåé, çàïèòàííûõ ñ äâóõ
òðàíñôîðìàòîðîâ. Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ðåãóëÿòîð
àâòîìàòè÷åñêè ïðèíèìàåò óïðàâëåíèå íàä ñèãíàëîì ñ ãëàâíîãî âûõîäà «k» è
«l» è âîçâðàùàåòñÿ ê íîðìàëüíîìó ïðîöåññó.

2)    Påãóëÿòîð ñ íàïðÿæåíèåì 100 Â.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òàì, ãäå ñèñòåìà ïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íå ðàçâåòâëåííîé,
ò.å. ïîòðåáèòåëü èìååò íåñêîëüêî íàõîäÿùèõñÿ íåäàëåêî ðàñïîëîæåíûõ
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïóíêòîâ nn, çàïèòàííûõ îäíîé ëèíèåé SN, âûãîäíûì
ñòàíîâèòñÿ ïðîâåäåíèå êîìïåíñàöèè âñåé ñèñòåìû òîëüêî îäíîé áàòàðååé,
óñòàíîâëåííîé â nn. Ýòî çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäà÷å ê ðåãóëÿòîðó èçìåðèòåëüíûõ
ñèãíàëîâ ñ SN, à ïèòàíèå áàòàðåè è ïðîöåññ ðåãóëèðîâàíèÿ èëè ïîäêëþ÷åíèÿ
ñåêöèé ÁÊ áóäåò ïðîõîäèòü â âûáðàííîì ðàñïðåäåëèòåëüíî ìïóíêòå nn. Âàæíî,
÷òîáû ñèãíàë òîêà, êàê è íàïðÿæåíèÿ, áûë ñ SN (òðàíñôîðìàòîð âíîñèò ñâîè
ôàçîâûå ñäâèãè), à áàòàðåÿ äîëæíà ðàçìåùàòüñÿ â òàêîì ìåñòå, ÷òîáû ïðèðîñò
ðåàêòèâíîé ýíåðãèè âíóòðè ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ áûë
ìèíèìàëüíûì.

3)    15-òè óðîâíåâûé ðåãóëÿòîð  âåðñèÿ ñ 15 íåçàâèñèìûìè óïðàâëÿåìûìè
âûõîäàìè î÷åíü äåéñòâåííà äëÿ óïðàâëåíèÿ áàòàðåé ñî çíà÷èòåëüíûìè
ìîùíîñòÿìè, íî ñîñòîÿùèìè èç êîíäåíñàòîðîâ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ
ìîùíîñòåé. Äàííûé ðåãóëÿòîð ãîäåí äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîìïåíñàöèè
áûñòðîèçìåíÿþùèõñÿ íàãðóçîê òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì, ò.å. ñòàòè÷åñêàÿ
áàòàðåÿ, íàïðèìåð, ÂÊÒ95, èëè äëÿ óïðàâëåíèÿ áàòàðåÿìè ñ áîëüøèìè
ìîùíîñòÿìè.
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Ðèñ. 7. Ïîäêîëþ÷åíèå ðåãóëÿòîðà MRM-12 c/2xI  1 (ðåãóëÿòîð ñ äâîéíûì òîêîì) Ðèñ. 8. Ïîäêëþ÷åíèå ðåãóëÿòîðà MRM-12c/2xI  2 (ðåãóëÿòîð ñ äâîéíûì òîêîì)
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ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ
· èçìåíåíèå âðåìåíè çàäåðæêè, íåîáõîäèìîãî íà ðàçðÿäêó

êîíäåíñàòîðà. Çàâîäñêîå çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò 45 ñ. Ñîêðàùåíèå
äàííîãî âðåìåíè ìîæåò ïðîèçâåñòè Twelve ïîñëå ïîäà÷è
ïîëüçîâàòåëåì ïèñüìåííîé çàÿâêè. Ñîêðàùåíèå äàííîãî âðåìåíè
èìååò âëèÿíèå íà æèçíåííûé öèêë êîíäåíñàòîðà.

· èçìåíåíèå ÷èñëà àêòèâíûõ óðîâíåé ðåãóëÿòîðà. Ðåãóëÿòîðû
ïîñòàâëÿþòñÿ â òðåõ âåðñèÿõ  äî 6 âûõîäîâ, äî 12 âûõîäîâ è äî 15
âûõîäîâ. Íà áàçå äàííîé ìîäåëè âîçìîæíà óñòàíîâêà ëþáîãî ÷èñëà
àêòèâíûõ óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ. Àêòèâíûé óïðàâëÿåìûé âûõîä  ýòî
âûõîä, ïîäàþùèé íàïðÿæåíèå íà êàòóøêó êîíòàêòîðà. ×èñëî
äîñòóïíûõ àêòèâíûõ óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ â êàæäîì êîíêðåòíîì
ðåãóëÿòîðå âûñâå÷èâàåòñÿ ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ê íåìó ïèòàþùåãî
íàïðÿæåíèÿ.

Õîä ðàáîòû îïåðàöèè  óñòàíîâêè ÷èñëà àêòèâíûõ óðîâíåé.

1. Âûêëþ÷èòü óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå, ïèòàþùåå ðåãóëÿòîð.
2. Âûíóòü âåðõíèå ðàçúåìû èç ðåãóëÿòîðà.
3. Âêëþ÷èòü óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå.
4. Íàæàòü êíîïêó  (âûáîð) äåðæàòü äî ïîÿâëåíèÿ íàäïèñè

«prog».
5. Óäåðæèâàòü êíîïêó  è èìïóëüñèâíî íàæèìàòü êíîïêó

 (âûáîð), âñå ñâåòÿùèåñÿ ýëåìåíòû ðåãóëÿòîðà çàñâåòÿòñÿ.
6. Ñíîâà íàæàòü  ïîÿâèòñÿ íàäïèñü Ñ è ÷èñëî ðåàëüíî

äåéñòâóþùèõ âûõîäîâ ðåãóëÿòîðà, íàïðèìåð Ñ4.
7. Êíîïêàìè  èëè  óñòàâèòü êàëè÷åñòâî âûõîäîâ ðåãóëÿòîðà

ïî òðåáîâàíèþ.
8. Ïîâòîðíî íàæàòü êíîïêó âûáîð  ïîÿâèòñÿ çíà÷åíèå òåêóùåãî

òîêà âî âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà, â àìïåðàõ.
9. Ñíîâà íàæàòü êíîïêó  âîçâðàùàåìñÿ ê àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì

ðàáîòè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Ó äâóõòîêîâûõ ðåãóëÿòîðîâ âûñâå÷èâàíèå çíà÷åíèÿ òîêà
(ï. 8) êàñàåòñÿ ãëàâíîãî òðàíñôîðìàòîðà. Íàæàòèå êíîïêè

 ïðèâåäåò ê âûñâå÷èâàíèþ òåêóùåãî òîêà âî âòîðîñòåïåííîì
òðàíñôîðìàòîðå. Ïîâòîðíîå íàæàòèå êíîïêè  ïðèâåäåò
ê âîçâðàùåíèþ ê ïðåäûäóùåìó çíà÷åíèþ.

10.Âûêëþ÷èòü óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå.
11. Âñòàâèòü âåðõíèå ðàçúåìû â ðåãóëÿòîð.

12.Âêëþ÷èòü óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå è ïðîâåðèòü èëè
ïîÿâèëîñü çàíîâî óñòàíîâëåííîå êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ
óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ.
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ÎÔÎÐÌËÅÍÈÅ ÇÀÊÀÇÀ ÐÅÃÓËßÒÎÐÀ
····· Â çàêàçå ñëåäóåò óêàçàòü:

- òèï ðåãóëÿòîðà: MRM12;
- åãî ìîäåëü: CS èëè Ñ;
- êîëè÷åñòâî óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ: äî 6òè, äî 12òè, äî 15òè;
- âûáðàòü ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå, íàïðèìåð, 400 Â;
- îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà, íàïðèìåð:

5 À, 220 Â.

····· Â ñïåöèàëüíûõ çàêàçàõ îïðåäåëèòü:
- âèä 2õ òîêîâîãî ðåãóëÿòîðà;
- ñòåïåíü çàùèòû;
- ðåãóëÿòîð, ðàáîòàþùèé ñ ïå÷àòàþùèì óñòðîéñòâîì.

Ïðèìåðíûé òåêñò çàêàçà:
Ðåãóëÿòîð MRM12 C/120  400 Â/ 5 À  220 Â.
Çàêàçûâàåìûé ðåãóëÿòîð ñ ÷àñàìè, èìåþùèé 12 óïðàâëÿåìûõ âûõîäîâ,
îäíîòîêîâûé, ðàáîòàþùèé â ñèñòåìå ìåæôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ 400 Â.
Óïðàâëÿåìûé îáúåêò, íàïðèìåð: êàòóøêà êîíòàêòîðà íàïðÿæåíèåì 220 Â ñ
ìàêñèìàëüíûì òîêîì ñðàáàòûâàíèÿ äî 5 À.

Ïðèãëàøàåì ê ñîòðóäíè÷åñòâó.

Áàòàðåè êîíäåíñàòîðîâ ñåðèè ÂÊT-95 ïðîèçâîäÿòñÿ çàâîäîì äëÿ
ðåãóëÿòîðîâ ñåðèè MRM12.
Ïåðåä òåì, êàê ïðèíÿòü ðåøåíèå, óçíàéòå íàøè ïðåäëîæåíèÿ.



Ðåãóëÿòîð Ðåàêòèâíîé Ìîùíîñòè MRM-12

BK-T-95/I BK-T-95/II

BK-T-95/IV/9° BK-T-95/IV/6°

BK-T-95/III

Â îáîðóäîâàíèè êîíäåíñàòîðíûõ áàòaðåè BK-T-95 ôèðìà Twelve Electric
èñïîëüçóåò ðåãóëÿòîðû MRM-12.


