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ZASTOSOWANIE

Baterie kondensatoréw typu BK - T - 95 przeznaczone sg zaréwno do kom-
pensacji indukcyjnej jak i pojemnosciowej mocy biernej w tréjfazowych
sieciach niskiego napiecia o symetrycznym rozktadzie obcigzenia w trzech
fazach.

Dzieki zastosowaniu w baterii mikroprocesorowego regulatora mocy bier-
nej MRM - 12 uzyskano duzg skutecznos¢ kompensacji, a tym samym szybki
zwrot poniesionych naktadéw w postaci zredukowania lub catkowitego wy-
eliminowania optat za energie bierng. Dodatkowo, w pewnych warunkach,
mozliwe jest tez zmniejszenie od 3 % do 7 % optat za zuzycie energii czynne;j.
Przy aktualnych optatach za nieskompensowang energie bierng, sredni okres
rentownosci zakupu baterii waha sie w zaleznosci od jej wersji od 12-stu do
18-stu miesiecy.

W swojej ofercie firma Twelve Electric oferuje dziewie¢ podstawowych
wersji baterii:

+ bateria w wykonaniu standardowym: BK-T -95 /ST
+ bateria pod rozbudowe: BK-T -95 / Rd

- mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe stopnie
- mozliwos¢ rozbudowy przez zwiekszenie mocy kondensatoréw na
poszczegdlnych stopniach

+ bateria pod rozbudowe: BK-T -95/RD
- mozliwos¢ rozbudowy o dawiki filtrujgce wyzsze harmoniczne

« bateria wyposazona w dfawiki filtrujgce wyzsze harmoniczne:
BK-T-95/Hr

+ bateria wyposazona w dfawiki szybkoroztadowcze: BK - T - 95 / SR

- bateria wyposazona w dfawiki filtrujgce i dfawiki szybkoroztadowcze:
BK-T-95/Hr-SR

+ bateria dtawikow kompensacyjnych do kompensacji obcigzen pojem-
nosciowych:BK-T-95/C

+ bateria wyposazona zarbwno w cztony o charakterze pojemnosciowym,
jakiindukcyjnym: BK-T-95/LC

- bateria do kompensacji obcigzen niesymetrycznych:
BK-T - 3/- NOWOSC!! (patrz karta katalogowa)



BUDOWA

Standardowa bateria typu BK— T - 95/ ST sktada sie z regulatora mocy bier-
nej MRM - 12 oraz od 3 do 16 - stu stopni kompensacyjnych z ktérych kazdy
wyposazony jest w: tréjfazowy kondensator mocy (moze by¢ zbudowany
z kondensatoréw jednofazowych), stycznik z miekkim zatgczaniem prze-
znaczony do zatgczania pragdéw pojemnosciowych, zabezpieczenia stopnia
(bezpieczniki mocy umieszczone w podstawach bezpiecznikowych) oraz
lampke kontrolna. Dodatkowo w kazdej baterii znajduje sie czujnik zaniku
fazy, w wyk. lll i IV — ochronniki przepieciowe, a w wyk. IV - jeden lub dwa
uktady wentylatoréw, ktore sterowane sg czujnikami temperatury. Wszystkie
te elementy zabudowane sa w szafe lub zespdt szaf, ktére sa konstrukcyj-
nie przystosowane do ustawienia przysciennego wewnatrz zamknietego
pomieszczenia (wykonanie wewnetrzne), jak réwniez do ustawienia na ze-
wnatrz (wykonanie zewnetrzne). Obudowy oznaczone symbolami |, II, 1l
przystosowane sa do montazu przysciennego jako szafy stojace lub wiszace.
Baterie oznaczone symbolem IV wykonywane sg jako szafy stojace prze-
znaczone do montazu przysciennego, nad konstrukcjg kanatu kablowego.
W wykonaniu standardowym kabel zasilajacy doprowadzony jest z dotu
(na zamowienie z gory).

Konstrukcja baterii jest zwarta, estetyczna oraz prosta w montazu i instala-
¢ji. Widok ogolny i wymiary baterii serii BK—T-951/11/1ll / IV w wykonaniu
wewnetrznym przedstawia rys. 1a, 1bi 1c.

W wersji wewnetrznej w drzwiach szafy wbudowane sa:

+ regulator MRM - 12

+ wylacznik napiecia sterujgcego

« kontrolki LED sygnalizujgce zataczenie stopnia

« przycisk kontroli lampek
Czesci podtaczeniowe (taczéwka) wyzej wymienionych elementéw znajduja
sie zawsze w srodku obudowy niezaleznie od rodzaju wykonania (rys. 6b).
Kazdy stopien baterii standardowej BK — T - 95 (rys. 3b) skfada sie z:

+ wyjscia sterujgcego w regulatorze

« zabezpieczenia w postaci bezpiecznikdw mocy

« stycznika zataczajacego stopien kondensatorowy

« tréjfazowego kondensatora mocy (kondensator ten moze by¢ zbudowany

z kondensatoréw jednofazowych)
« kontrolki stanu zadziatania tgcznika
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BK-T-95/I-W/ST/4° BK-T-95/11-W/ST/5° BK-T-95/111-W/ST/6°
max 4 stopnie max 5 stopni max 6 stopni
max 60 kvar max 90 kvar o || max 127,50 kvar
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Wejscie kabla zasilajgcego z lewej strony (na zaméwienie z prawej).

Rys.1a. Widok i wymiary baterii kondensatoréw typu BK—-T - 95/ ST,
wykonanie |, Il, lll - wewnetrzne (IP 41).
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BK-T-95/IV-n-W/ST BK-T-95/IV-W/ST
max 6 stopni max 8 stopni
max 200 kvar max 350 kvar
Gt. obud.550 mm Gt obud.550 mm

L— 700—4 L— 700—»1

*- dostepne réwniez szafy ze stopniami 9°+ 16°, wykonane w wersji bez regulatora i wytacznika napiecia sterowania

Rys.1b. Widok i wymiary baterii kondensatordw typu BK—T - 95/ ST,
wykonanie IV-n i IV - wewnetrzne (IP41).
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BK-T-95/IV-m-W/Hr
max 5 stopni
max 90 kvar
Gt. obud.400 mm
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Rys.1c. Widok i wymiary baterii kondensatoréw typu BK — T - 95/ Hr,
wykonanie IV-m i IV - wewnetrzne (IP41).
Transformator Przekladnik Odbiorniki
pradowy L1
i > 23
@ >N
> PE

& X

O 00000000

Warto wiedzied, Ze...
dlaU =400V

Iba!.= 1,5XQ

bat.

BK-T-95/IV/ST

—

Warto wiedzieé, ze...
warto$¢ zabezpieczen dla
U =400V
1.=2,2xQ

bat.

Rys.2. Schemat ideowy podtqczenia baterii typu BK — T - 95.
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W przypadku baterii z dtawikami filtrujgcymi BK - T- 95 / Hr dodatkowo
na kazdym stopniu w obwdd zasilania kondensatora mocy wpiety jest szere-
gowo trojfazowy dfawik filtrujacy (rys. 3c). W wersji BK- T- 95/ SR réwnolegle
do kazdego kondensatora wbudowany jest dtawik szybkoroztadowczy. Dla
baterii pod rozbudowe BK - T - 95/RD wewnatrz baterii jest wydzielona
specjalnie wentylowana komora na montaz dtawikow filtrujacych. Po ich
zamontowaniu bateria,,pod rozbudowe” staje sie ,baterig dtawikowga” o sym-
bolu BK-T-95/Hr. W baterii w wersji Rd istnieje mozliwos¢ rozbudowy o
dodatkowy stopien lub rozbudowy przez zwiekszenie mocy kondensatora
na wybranych stopniach baterii (wariant trzeba okresli¢ w zaméwieniu).

W standardowych bateriach BK - T - 95 wartosci zabezpieczen, typ i para-
metry facznika oraz przekroje kabli zasilajgcych dobierane sa indywidualnie
w zaleznos$ci od mocy kondensatora zainstalowanego na danym stopniu.
W wersji pod rozbudowe (Rd — wersja w ktérej zwieksza sie moc na poszcze-
golnych stopniach) tory pragdowe przewidziane do zasilania kondensatorow
mocy nie sg dobrane do ich aktualnej mocy tylko do mocy maksymalnej
np. 50 lub 60 kvar. W przypadku zamoéwienia tej wersji baterii — osprzet,
czyli taczniki, podstawy bezpiecznikowe oraz kable zasilajace, sg dobrane
na maksymalng moc kondensatora. Rozwigzanie to w przypadku zwiekszo-
nego zapotrzebowania na moc bierng umozliwia zastapienie zabudowanych
w baterii kondensatoréw i ich zabezpieczen (bezpieczniki mocy) jednostkami
o wiekszej mocy, adekwatnej do zwiekszonych potrzeb. Mozliwa jest tez inna
wersja baterii Rd pod rozbudowe - rozbudowa o dodatkowe stopnie lub
o dtawiki wyzszych harmonicznych (wersja RD) . W wersji Rd stopnie pod
rozbudowe wyposazone beda w podstawy bezpiecznikowe oraz kable za-
silajace, nie beda jednak wyposazone w kondensatory, bezpieczniki mocy
oraz styczniki. W wersji RD zamontowany bedzie osprzet wszystkich stopni
kompensacyjnych (podstawy, bezpieczniki mocy, styczniki, kable zasilaja-
ce), kondensatory przystosowane do pracy z dtawikami filtrujgcymi oraz
dwuobiegowy system wentylacji, nie beda jedynie zamontowane dtawiki
filtrujgce. W bateriach pod rozbudowe zwiekszenie mocy uzyskujemy dokta-
dajac do baterii dodatkowe kondensatory (wersja Rd) lub dtawiki filtrujace
(wersja RD).

Standardowo kable zasilajace mozna wprowadzi¢ do baterii przez lewy lub
prawy bok obudowy - baterie BK-T-95/1/11/1l1/1V - m lub od dotu - bate-
rieBK-T-95/IV/IV-n/IV-m.Naindywidualne zaméwienie wykonujemy
baterie z nietypowym doprowadzeniem kabli zasilajagcych np. dla wyk. IV
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wejscie z géry. Wybrany sposéb podtaczenia nalezy poda¢ w zamdwieniu.

Zwarta budowa baterii zapewnia oszczednos¢ miejsca, przy czym jej
konstrukcja w wersji pod rozbudowe (wersja Rd) przewiduje zwiekszenie
mocy biernej poprzez np. dostawienie kolejnego modutu lub wymiane
kondensatorow.

We wszystkich wersjach baterii BK-T - 95 zastosowano ekologicz-
ne (bez PCB), bezobstugowe, suche, zabezpieczone przed wybuchem,
samoregenerujace sie kondensatory typu MKP.

W baterii BK - T- 95/ Hr ze wzgledu na wspotprace z diawikami filtruja-
cymi stosowane sg kondensatory o napieciu znamionowym 440 V. Nalezy
pamietaé, ze mimo zastosowania w bateriach w wersji Hr kondensatorow
mocy na napiecie 440V jej moc rzeczywista zmieni sie w zaleznosci od
wartosci wspotczynnika ttumienia p zastosowanych w baterii dtawikow
filtrujacych:

- bateria pod rozbudowe BK - T - 95/ RD, napiecie znamionowe konden-
satoréw U, =440V - moc rzeczywistq baterii, przy napieciu zasilania
400V otrzymujemy przez przemnozenie mocy znamionowej baterii (suma
mocy kondensatoréw przy napieciu 440 V) przez wartos¢ 0,82.

- bateria dtawikowa BK - T - 95 / Hr-7%, napiecie znamionowe kondensa-
toréw U =440V - moc rzeczywistg baterii przy zastosowaniu dtawikow
0 wspotczynniku ttumienia p =7 % i napieciu zasilania 400V, otrzymu-
jemy przez przemnozenie mocy znamionowej baterii (przy 440 V) przez
wartosc 0,88.

- bateria dtawikowa BK - T - 95/ Hr-14%, napiecie znamionowe kon-
densatorow U =440V - moc rzeczywistq baterii przy zastosowaniu
dtawikéw o wspodtczynniku ttumienia p = 14 % i napieciu zasilania 400V,
otrzymujemy przez przemnozenie mocy znamionowej baterii (przy 440 V)
przez wartosc¢ 0,96.

Projektujac uktad zasilania baterii pod rozbudowe o dtawiki filtrujace (wer-
sja RD) nalezy przewidzie¢ zwiekszenie jej mocy rzeczywistej po zainstalo-
waniu dtawikéw. Wartos¢ mocy rzeczywistej tej baterii po zainstalowaniu
w niej dtawikéw o wspétczynniku ttumienia p=7% zwiekszy sie o 6%, a dla
dtawikow o p=14% wzrost ten wyniesie az 14%. Taki przyrost mocy bate-
rii wymusza zastosowanie kabli zasilajgcych i zabezpieczen o wartos$ciach
dobranych do jej mocy maksymalnej liczonej tak samo jak dla wersji Hr.
Jesli przekroje kabli i wartosci zabezpieczen dobierzemy do wartosci mocy
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rzeczywistej baterii w wersji RD to w przypadku rozbudowy baterii o dtawiki
filtrujace konieczne jest opisanie w dokumentacji projektowej warunkéw
ewentualnej modyfikacji uktadu zasilania (zwiekszenie przekroju kabli i
amperazu zabezpieczen). Kazda rozbudowa baterii w wersji Rd i RD wigze
sie z koniecznoscig sprawdzenia dobranych do baterii przekrojéw kabli i
wartosci zabezpieczen.

Kazda bateria BK-T - 95 w wykonaniu lll, IV, IV-n i [IV-m ma na szynach
zbiorczych zamontowany system ochrony przepieciowej. W kazdej baterii
BK - T-95/1V zainstalowany jest automatyczny system wentylacji sktada-
jacy sie z czujnika temperatury i wentylatoréw zatagczanych w zaleznosci
od potrzeb. W bateriach typu BK - T - 95/ Hr zastosowano dodatkowo od-
dzielng, niezalezng wentylacje dla komory dtawikéw filtrujgcych. Uzywane
przez Twelve Electric dtawiki filtrujace maja wewnatrz swojej konstrukgcji
wbudowany uktad termostatu, ktéry w przypadku przegrzania sie dtawika,
automatycznie odtgcza go od zasilania, co skutecznie chroni dtawik przed
uszkodzeniem.

UWAGA!!! Patrzac od strony transformatora przektadnik
sterujgcy musi byc zawsze zainstalowany przed punktem
zasilania baterii kondensatorow.

PRZEKLADNIK
fa L1,

s L3,

/
[ ODBIORY
TRANSFORMATOR =

BATERIA
BK-T-95

Rys. 3a. Schemat ideowy podtqczenia baterii BK - T - 95 w systemie zasilania.
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WYKONANIA SPECJALNE

> Baterie wyposazone wregulator typu MRM-12 na
napiecie 100V

W sytuacjach, gdy system zasilania jest rozproszony, tzn. Uzytkownik po-
siada kilka lub kilkanascie rozdzielni nn zasilanych jedng linig SN, optacalne
staje sie prowadzenie kompensacji catego systemu jednga baterig zainsta-
lowang na nn. Sposdb kompensacji polega na podaniu do regulatora syg-
natéw pomiarowych ze strony SN, a zasilanie baterii i proces regulacji, czyli
zatgczanie kondensatoréw odbywac sie bedzie w wybranej rozdzielni nn.
Wazne jest, aby zarbwno sygnat pradowy, jak i napieciowy byt ze strony SN
(transformator wprowadza wtasne przesuniecie fazowe), a bateria usytuo-
wana byfa w takim miejscu uktadu zasilania, aby przeptyw energii biernej
po wewnetrznej sieci kablowej byt zminimalizowany. Jest to rozwigzanie
stosowane przede wszystkim ze wzgledéw ekonomicznych, gdyz znacznie
redukuje koszty wykonania systemu kompensacji mocy biernej. Wprowadza
jednak dodatkowe przeptywy mocy biernej po wewnetrznych liniach kablo-
wych ukfadu zasilania (straty przesytu) i dlatego zaleca sie doktadne spraw-
dzenie obciagzalnosci kabli zasilajacych i oszacowanie ich mozliwych rezerw.
Wazne jest tez by uzyty w tym rozwigzaniu transformator i wytypowana roz-
dzielnia nn z ktorej bedzie zasilana bateria posiadaty odpowiednig moc
znamionowa. Opisany powyzej sposdb prowadzenia procesu kompensacji
jest rozwigzaniem ekonomicznym (optymalizacja kosztéw wykonania), a
nie technicznym (straty w przesyle). Wytypowana rozdzielnica nn nie moze
zasila¢ odbiornikow wrazliwych na wzrost napiecia zasilania, gdyz znaczne
przekompensowanie jakie wystapi na tej sekcji spowoduje wzrost napiecia
zasilania.
» Baterie wyposazone w regulatory z podwéjnym wejsciem pragdowym

typuMRM-12e/2xIlubMRM-12ec/2xlI

Baterie te znajdujg zastosowanie w systemach zasilania, ktore skfadaja sie
z co najmniej dwoch transformatordw, a zasilane przez nie uktady spiete
sq SZR'em, czyli w systemach z zasilaniem dwustronnym lub rezerwowanym.
Po zaniku napiecia na jednym transformatorze uktad samoczynnego zatgcze-
nia rezerw (SZR) automatycznie przetaczy zasilanie odbiornikdw na transfor-
mator na ktorym jest napiecie. Regulatory serii 2 x | przeznaczone sg do pracy
z dwoma przektadnikami pragdowymi, ktére znajduja sie w dwéch réznych
polach doptywowych. Wybér sygnatu sterujagcego uzalezniony jest od hierar-
chii przektadnika, ktérg okresla sposdb jego podtgczenia do regulatora oraz
od stanu napieciowego pola w ktérym zainstalowano dany przektadnik.
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UWAGA: Regulator w danej chwili mierzy wspétczynnik mocy na pod-
stawie sygnatu z jednego przektadnika pradowego. Na schemacie pod-
taczenia regulatora wersji 2 x | i na jego dolnym wtyku, wejscie podporzad-
kowane (zostanie uzyte w przypadku, gdy zadziata SZR) oznaczone zostato
kolorem zielonym.

Baterie BK-T-95 wyposazone wregulator MRM-12e/2x1 lub
MRM - 12ec /2 x| przeznaczone sq do prowadzenia kompensacji w uktadach
zrezerwq jawngq lub ukrytq.

« uktad z rezerwq jawnq

tzn. gdy jeden transformator jest gtdwnym Zrédtem zasilania, natomiast drugi

stanowi rezerwe wiqczanq w przypadku awarii transformatora gtéwnego. W tym

przypadku dobrq skutecznos¢ kompensacji uzyskamy instalujqc tylko jednq ba-
terie kondensatoréw wyposazonq w ten wtasnie regulator. Schemat podtqczenia

tego regulatora w uktfadzie zasilania i sterowania przedstawia rys. 4. Wartos¢

mocy baterii dobrana jest dla catego obcigzenia. Sygnat prqgdowy sterujqcy
do regulatora doprowadzony jest z dwdch przektadnikéw do jego dwdch wejs¢

prqdowych. Aktywne jest zawsze to wejscie, ktore podtqgczone jest do przektadnika

przez ktory aktualnie ptynie prqd.

« uktad z rezerwq ukrytq

tzn. gdy dwa transformatory pracujq jednoczesnie. W przypadku zaniku napiecia

na jednym z transformatordw, uktad SZR przetqcza obcigzenie i drugi transfor-
mator przejmuje catkowite zasilanie wszystkich odbioréw. Schemat podtqczenia

tego regulatora w uktadzie zasilania i sterowania przedstawia rys. 5. Rozwiqzanie

to umozliwia instalowanie baterii dobranych do obciqzen zasilanych przez
poszczegdlne transformatory. Moc pojedynczej baterii nie musi by¢ dobrana

do sumy mocy odbiornikéw zasilanych z dwdch transformatoréw. Po powrocie

napiecia regulator automatycznie przejmuje sterowanie sygnatem z wejscia

nadrzednego ,S1”i,S2” i wraca do ,normalnego” procesu regulacji. Rozwiqgzanie

to pozwala zastosowac baterie o mocach dobranych do poszczegdinych sekcji

i eliminuje przewymiarowanie wymuszone w rozwiqzaniu tradycyjnym sumq

mocy odbiornikéw zasilanych z obu sekgji.
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SIEC TROJFAZOWA
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Rys. 4. Schemat podtqczenia regulatora serii MRM — 12 e /2 x | lub
MRM - 12 ec/2 x| (uktad z rezerwq jawng).
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> Baterie dlawikow kompensujacych do kompensacji obcigzen pojem-
nosciowych: BK-T-95/C

Bateria typu BK-T - 95/ C zbudowana jest z dlawikéw kompensacyjnych.
Zostata zaprojektowana z mysla o potrzebie prowadzenia kompensacji sieci
zasilajacej odbiorniki o charakterze pojemnosciowym. Najczesciej bateria
ta stosowana jest do kompensacji nieobcigzonych, dtugich odcinkéw linii
kablowych SN, uktadéw zasilania UPS'6w lub rozbudowanego i Zle skom-
pensowanego oswietlenia energooszczednego. Do sterowania baterig wy-
korzystywany jest regulator serii MRM - 12, ktéry w zaleznosci od aktualnego
stanu pracy sieci, wigcza lub wytacza odpowiednig ilos¢ dtawikéw kompen-
sujgcych, zapewniajac zmiane charakteru obcigzenia na indukcyjny, przy jed-
noczesnym zachowaniu zadanego wspétczynnika mocy. Ze wzgledu na duza
mase dtawikow wchodzacych w sktad baterii oraz duzg ilo$¢ wydzielanego
ciepta, w bateriach tych stosuje sie otwartg zabudowe cztonéw regulujacych.
Zabudowane w obudowie szafkowej s tylko elementy pomiarowo-steruja-
ce. Ta konstrukcja dobierana jest indywidualnie do potrzeb systemu, ktére
Twelve okresla wykonujac pomiary przedprojektowe.

> Bateria wyposazona zaréwno w cztony o charakterze pojemnosciowym,
jak i indukcyjnym: BK-T-95/LC

Cztonem wykonawczym w tej baterii moze by¢ kondensator mocy jak i
dtawik kompensacyjny. Do kazdego wyjscia sterujgcego regulatora MRM - 12
mozna przypisac charakter cztonu, jaki bedzie zataczany tym wyjsciem. W za-
leznosci od zmierzonego charakteru sieci, regulator w procesie kompensacji
bedzie wykorzystywat odpowiedni do potrzeb czton wykonawczy. Regulator
MRM - 12 mierzy w 4 kwadrantach i dzieki temu baterig BK-T-95/LC
mozemy kompensowac zaréwno ponadnormatywny pobdr energii biernej
pojemnosciowej (dfawik kompensacyjny jako czton wykonawczy), jak i in-
dukcyjnej (kondensator mocy jako czton wykonawczy). Takie rozwigzanie
jest niezwykle ekonomiczne i bardzo bezpieczne, gdyz podczas pracy takiej
baterii nie dochodzi do wzajemnej kompensacji zatagczonych cztonéw wy-
konawczych, co jest typowe przy pracy dwéch réznych baterii o réznych
charakterach cztonéw wykonawczych. Wyeliminowanie zjawiska pracy czto-
néw ,na siebie” zmniejsza prawdopodobienstwo doprowadzenia uktadu do
rezonansu przy obecnosci w sieci wyzszych harmonicznych. Ta konstrukcja
baterii dobierana jest indywidualnie do potrzeb systemu, ktére Twelve okre-
$la wykonujac pomiary przedprojektowe.
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ZASADA DZIAtANIA

Najwazniejszym elementem kazdej baterii BK - T - 95 jest regulator mocy
biernej MRM - 12, ktéry na biezgco analizuje dane pomiarowe i na ich pod-
stawie (zgodnie z wczesniejszymi nastawami instalatora, ktory okresla stan
skompensowania) decyduje o wtaczeniu lub wytgczeniu poszczegdlnych
stopni baterii. Podtgczenie baterii do systemu elektroenergetycznego w spo-
sOb uproszczony przedstawia rys. 3a.

O walorach uzytkowych, funkcjonalnosci, trwatosci i parametrach tech-
nicznych baterii decydujg zastosowane w niej podzespoty i urzadzenia, m.in.
regulator, facznik i kondensatory mocy, oraz moc kondensatora zainstalowa-
nego na pierwszym stopniu baterii.

Niezawodnos¢ pracy baterii zalezy takze od jakosci zastosowanych kon-
densatoréw mocy (pozadana kat. klimatyczna D: -25°C + +55° C), sprawnosci
i funkcjonalnosci systemu wentylacyjnego, ktérego zadaniem jest utrzyma-
nie zadanej wartosci temperatury wewnatrz baterii. Utrzymanie tej tem-
peratury we whasciwym zakresie zapewnia poprawne warunki eksploatacji
kondensatoréw. Sposéb w jaki dokonywany jest pomiar mocy biernej i ak-
tualnego cos@ w systemie, oraz proces sterowania (zataczanie i wytaczanie
kondensatorow) jest oméwiony w DTR ' ce regulatora MRM - 12, jak réwniez
w bezptatnie dostarczanym PT Klientom programie demo Twelve Electric.
Istotnym warunkiem skutecznej pracy baterii BK-T - 95 jest symetria obcia-
zen na poszczegolnych fazach. Multimedialny program umozliwia dodatko-
wo samodzielng nauke procesu kompensacji i programowania regulatora
na komputerze bez koniecznosci pracy w warunkach rzeczywistych, pod
napieciem. Program umozliwia zaprojektowanie konfiguracji baterii (ilo$¢
stopni, ich moc itd.) oraz dobér nastaw w regulatorze tak, aby przy zadanych
obcigzeniach skutecznos$¢ kompensacji byta jak najlepsza (redukcja optat
za moc bierna do zera). Dostepny obecnie program demo bazuje na starszej
wersji regulatora MRM - 12 ¢s / c. Program umozliwiajacy konfiguracje baterii
znowym regulatorem MRM - 12 e / ec jest w opracowaniu.
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe baterii
(okreslane w zamédwieniu)

Moc znamionowa

Napiecie pomocnicze
Znamionowy prad przy U =400V
Czestotliwos¢ znamionowa

Znamionowy prad wtérny przektadnika
pradowego (fazall)

Obcigzalnos¢ obwodu wtérnego przektadnika
pradowego

Klasa pomiarowa przektadnika pradowego

Liczba stopni bezposrednio zataczanych
zregulatora

Temperatura otoczenia

Stopien ochrony

(mozliwos¢ zamdwienia wersji specjalnej o
innym IP)

Klasa ochronnosci

Certyfikaty

400V,
na zamowienie 230, 500,525, 660 V

4 kvar + 1,2 Mvar
230V, max. 400V
1,5x Qba‘

50 Hz

5A*20%

min. 2,5VA
max. 2
3°+16°

-25°C*+ +40°C
P41
(wersja wewnetrzna)
IP44, 51, 54, 66
(wersja zewnetrzna)
I, na zamowienie ll

Atest nr 903/2/NBR/2010 wydany przez
Instytut Elektrotechniki

") dla wersji ze stabilizatorem temperatury

BK -T - 95 wykonanie |
llos¢ stopni

Moc bierna

Zalecana wielkos¢ mocy
Chlodzenie

Wymiary obudowy (wys. x szer. x gt.)

max. 4°

max. 60 kvar
37,5 kvar
grawitacyjne

1P41:790 x 500 x 250 mm
IP54: 800 x 600 x 350 mm
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BK-T - 95 wykonaniell

llos¢ stopni max. 5°
Moc bierna max. 90 kvar
Zalecana wielkos¢ mocy 60 + 75 kvar
Chlodzenie grawitacyjne

IP41:915 x 750 x 250 mm

Wymi .xszer.x gh.
ymiary obudowy (wys. x szer. x gt IP54: 900 x 750 x 350 mm

BK-T - 95 wykonanie lll

llos¢ stopni max. 6°
Moc bierna max. 140 kvar
Zalecana wielko$¢ mocy 120 kvar
Chlodzenie grawitacyjne

IP41: 1140 x 1000 x 250 mm

Wymi bud . .x gk
ymiary obudowy (wys. x szer. x gt IP54: 1100 x 1200 x 350 mm

BK-T - 95 wykonanie IV

llos¢ stopni max. 16° (8°/szafe)
Moc bierna max. 320 kvar (na szafe)
Zalecana wielkos¢ mocy do 900 kvar
Chlodzenie wymuszone,

jedno- i dwuobiegowe

Wymiary obudowy dla baterii

standardowych BK-T -95/ST lub SR IV-n 6 stopni 1600 x 700 x 550 mm

(wys. x szer. x gt.) IP41 (wersja IP54 IV 8 stopni 2100 x 700 x 550 mm

posiada dodatkowo dach)

IV-m 6 stopni 1300 x 900 x 400 mm
IV 6 stopni 2100 x 680 x 700 mm
IV 6 stopni 2100 x 680 x 850 mm
IV 8 stopni 2100 x1200 x 600 mm
IV 8 stopni 2100 x1200 x 750 mm

Wymiary obudowy dla baterii
diawikowych BK - T - 95 / Hr lub RD
(wys. x szer. x gt.) IP41 (wersja IP54
posiada dodatkowo dach)
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PRZEPISY | NORMY

1. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych (zeszyt 11).

2. Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — SEP.

3. Normy:PN - EN 61921:2004 (U); PN — EN 60439 - 1:2003; PN — EN 60529:2003;
IEC 61921:2003.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.
Instalacje elektryczne.

DOBOR | PROJEKTOWANIE

W zaleznosci od aktualnego stanu wykonania systemu zasilania stosuje
sie rozne metody doboru baterii. W systemach juz istniejgcych dobér baterii
powinien by¢ dokonany w oparciu o analize wynikéw pomiaréw obcigzen.
Inng metoda doboru mocy baterii dla istniejacego juz systemu sg obliczenia
wykonane w oparciu o dane zawarte w rachunkach za energie elektryczna.
Dobor baterii dla nowoprojektowanego systemu zasilania powinien by¢ do-
konany na podstawie danych o poszczegolnych odbiornikach np. ilos¢ i moce
urzadzen, ich naturalny cosg oraz zaktadany wspotczynnik jednoczesnosci.

Bez wzgledu na stan zaawansowania systemu zasilania, dobér baterii
umozliwia program demo Twelve Electric, ktory pozwala tez wstepnie ocenic
skutecznos¢ kompensacji realizowanej za pomoca samodzielnie zaprojekto-
wanego rozwigzania.

Projekt systemu kompensacji mocy biernej powinien zawierac:

+ schemat podfaczenia baterii do rozdzielnicy z podaniem rodzaju wy-
tacznika gtéwnego i wartosci zabezpieczen pola zasilajacego baterie
dobranych z uwzglednieniem zasady selektywnosci zabezpieczen

+ dobdr i umiejscowienie przektadnika pradowego
+ dobbri plan utozenia kabli

« lokalizacje i wytyczne budowlane

+ sposdb ochrony przeciwporazeniowej
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MONTAZ BATERII

Przed przystapieniem do montazu baterii nalezy zapoznac sie z projektem
technicznym.

1. Transport baterii do miejsca instalowania powinien odbywac sie z za-
chowaniem przepiséw BHP w sposdb nie narazajacy jej na uszkodzenia
mechaniczne, np. przy baterii BK - T - 95 / IV ze wzgledu na znaczng mase
wskazane jest uzycie wdzka widtowego. Niedopuszczalne jest wykorzy-
stanie uchwytéw wkrecanych w szkielet obudowy baterii, gdyz jej waga
jest zbyt duza do ich dopuszczalnej obcigzalnosci. Waga baterii podana
jest na liscie przewozowym Twelve oraz na protokole odbioru baterii.

2. Nalezy sprawdzi¢ stan techniczny baterii po transporcie.

3. Pomieszczenie (miejsce) w ktérym bedzie zainstalowana bateria musi by¢
zgodne ze wskazanym w projekcie i odpowiada¢ warunkom wymaganym
dla eksploatacji baterii wg PBUE (wilgotno$¢ powietrza, Srednia dobowa
temperatura otoczenia nie wyzsza niz 40° C, brak pytéw i innych zanieczysz-
czen, dostep tylko dla oséb uprawnionych, posiadajacych odpowiednie
Swiadectwa kwalifikacyjne eksploatacji urzadzen do minimum 1kV).

4. Mocowanie baterii powinno odbywac sie za pomoca kotew lub kotkéw
rozporowych do scian lub podtogi w miejscu i w sposéb zgodny z projek-
tem. W niektorych przypadkach, zwtaszcza gdy bateria montowana jest
na zewnatrz, wymagany jest betonowy (metalowy) cokét, ktoéry zapewni
stabilno$¢ ustawienia baterii. Rysunki wykonawcze cokotu dostarcza
Twelve na zaméwienie. Dla baterii w wykonaniu zewnetrznym (o wysokim
IP) i/lub pracujacych w miejscach nastonecznionych konieczne jest, dla
spetnienia temperaturowych wymogow eksploatacji kondensatoréw,
wybudowanie daszkéw (wiat) ocieniajgcych. Wiata wymagana jest réwniez
w przypadku montazu baterii w poblizu drzew (ochrona przed opadajacymi
lis¢mi).

5. Zasilanie baterii nalezy wykonac¢ za pomoca kabli, ktérych typ i przekréj
musi by¢ zgodny z projektem (dla wersji RD i Rd powinna by¢ uwzgledniona
wersja po rozbudowie). Poszczegdlne zyty kabli powinny by¢ przytaczone
pod zaciski Srubowe, ktdre nalezy dokreci¢ w sposéb zapewniajacy trwatosc
mechaniczna oraz dobry kontakt elektryczny. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage, aby oznaczenie zacisku pokrywato sie z dotaczong faza (niezmiernie
istotne w bateriach wieloszafowych). Rozmieszczenie zaciskéw zasilajacych
(wersja Hr) oraz widok listwy sygnatowo-zabezpieczeniowej obwodéw
sterowniczych (wersja ST) w bateriach przedstawia rys. 6a i 6b. Baterie
sktadajace sie zdwoch lub trzech szaf zasilane sg w wersji standardowej
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osobnym dla kazdej szafy kablem zasilajacym. Na zamoéwienie mozliwe
jest wykonanie baterii zmostem szynowym, ktéry ,rozprowadza”zasilanie
po wszystkich obudowach baterii.

O O O

L1 L2 L3

1 @) IN
zwora®* ——— i

C @) JPE

*) mozliwe jest dostosowanie typu zasilania baterii do pracy w systemach:
TN-C, TN-C-S, TN-S

Rys. 6a. Rozmieszczenie zaciskdw zasilajgcych w bateriach BK - T - 95/ Hr.
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UWAGA!!! Przed przystapieniem do prac nalezy upewnic
sie, ze przewody/kable zasilajgce nie sq pod napieciem.
Jezeli korice przewodoéw/kabli znajdujg sie w rozdzielnicy
nalezy je podczas prac uziemic.

6.

Sygnat pomiarowy z zaciskow wtérnych przekfadnika pradowego nalezy
doprowadzi¢ przewodem miedzianym o przekroju 2,5 mm? do zaciskéw
w baterii oznaczonych,S1” oraz,S2". Zacisk,S1” powinien by¢ uziemiony.
W przypadku znacznej odlegtosci miedzy przektadnikiem pomiarowym,
a bateria (ponad 12 m), pofgczenie to nalezy wykonac¢ przewodem o sred-
nicy 4 mm?. Miejsce zainstalowania przektadnika i kolejno$¢ przytaczania
faz podano w DTR ' ce regulatora MRM - 12. W przypadku wykorzystania
istniejgcego przektadnika pradowego np. pracujagcego zamperomierzem
nalezy sprawdzi¢ stan techniczny miernika (rezystancje ustroju pomiaro-
wego) i uktad pomiarowy regulatora nalezy wpia¢ szeregowo w istniejacy
obwdéd wtérny przektadnika. Niedopuszczalne jest przerywanie obwodu
wtoérnego przektadnika pradowego podczas pracy rozdzielnicy. W czasie
wyjecia wtyku dolnego z regulatora lub w czasie dokonywania przetaczen
przewodoéw sterujacych regulator nalezy bezwzglednie zewrze¢ zaciski
wtérne,S1”i,52" przektadnika pradowego w rozdzielnicy.

UWAGA!!! Przektadnik pragdowy powinien mierzy¢ sume
pradow wszystkich kompensowanych odbioréw tacznie z
pradem baterii kondensatorow. Punkt dofgczenia baterii
do systemu zasilania (pole zasilania baterii) musi znajdo-
wac sie za przektadnikiem pradowym (patrzgc od strony
transformatora).

UWAGA!!! W schemacie przyfaczenia baterii (patrz rys. 7)
przyjeto, ze L1 to faza na ktdrej znajduje sie przektadnik
pradowy umieszczony w polu gtdwnym rozdzielni i steru-
jacy regulatorem.
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SIEC TROJFAZOWA

0,4kV
é Bateria
-------- |Z|' - kondensatoréw
oA Cewki stycznikow -- -1
-~ o il
[a[+]2[3]4[s]s[[7{s]ofe[n[o]
REGULATOR
MRM-12e
lub
MRM-12ec
S11S2|L3 L2| I I
520 ]
'| —
S1(k) 6A
—=i
Iﬁ‘i#
NJLTjL2]L3 5;'
LUB PEN = 6A
]
TRAFO

S1|s2|3] |12

Rys. 7. Schemat podtqczenia regulatora serii MRM — 12 e / ec.
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7. Obwadd sygnalizacji stanu zatgczenia tgcznikéw nie wymaga zadnych
potaczen zewnetrznych, swiecenie sie lampki oznacza zataczenie facznika.
Kontroli dziatania lampek LED dokonuje sie przyciskiem oznaczonym

skontrola lampek”. W bateriach na napiecie znamionowe 500V, 525V
na specjalnie przygotowanych i oznaczonych zaciskach wystepuje napiecie
pomocnicze 230V lub max. 400 V.

8. Do wysterowania regulatora stosowac przektadniki prgdowe o odpo-
wiedniej obcigzalnosci obwodu wtérnego min. 2,5 VA. Klasa pomiarowa
przektadnika max. 2.

9. Kazda zainstalowana bateria powinna mie¢ zapewniong wtasciwg ochrone
przeciwporazeniowa. SPOSOB OCHRONY powinien by¢ zgodny z podanym
w projekcie.
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URUCHOMIENIE STANDARDOWEJ BATERII

| NAJCZESCIEJ POPELNIANE BLEDY

1.

w

9.

Skontrolowa¢ poprawnos¢ (kolejnosc) potaczen - faza w ktoérej jest
zainstalowany przektadnik pradowy powinna by¢ dotagczona na zacisk
(szyne) L1 w baterii.

Wyjac¢ wtyki gérne z regulatora.

Zdja¢ zwore (mostek) z zaciskéw wtérnych,S1”i,S2” przektadnika.
Wiaczyc zasilanie baterii wylgcznikiem umieszczonym w polu zasilajagcym
baterie.

Zataczy¢ napiecie zasilajgce regulator poprzez wytaczniki instalacyjne
typu S umieszczone wewnatrz baterii oraz wylacznik napiecia sterujacego
umieszczony na drzwiach szafy.

Skontrolowac stan wskaznikdw regulatora - przy obcigzeniu sieci zasila-
jacej odbiornikamiindukcyjnymii przy nie zatagczonych kondensatorach
powinna zaswiecic sie zielona dioda [>ZAt, a wyswietlacz powinien wska-
zywac obliczony naturalny cosg (przewaznie jest to wartos$¢ z przedziatu
od 0,4 do 0,8). Jezeli na regulatorze zaswieci sie czerwona dioda >WYL
(przy wytaczonych kondensatorach), nalezy po uprzednim wytaczeniu
zasilania baterii i wyflaczeniu napiecia sterujgcego zamieni¢ miejscami
kable zasilajace (L2) i (L3) na dolnym wtyku regulatora. Uwaga!!! Wyjecie
dolnego wtyku z regulatora rozwiera przektadnik prqdowy, co moze
spowodowac jego nieodwracalne uszkodzenie. Nalezy pamieta¢, ze przed
wyjeciem tego wtyku z regulatora nalezy zewrze¢ zaciski przektadnika
pradowego. Po dokonaniu ww przetgczen nalezy wiozy¢ wtyk dolny do
regulatora i dokona¢ uruchomienia baterii zgodnie z punktami 3 - 6.
Czynnos$< tg nalezy powtarzac az do uzyskania prawidtowego wskazania
regulatora. Nalezy zwréci¢ uwage, aby po tym etapie uruchomienia
regulator miat napiecie zasilania, jego wtyk dolny byt wtozony w regulator,
a obwdéd wtérny przektadnika pradowego nie byt zwarty.

Dokonac¢ odpowiednich nastaw regulatora dotyczacych procesu regulacji,
zgodnie z instrukcjg obstugi regulatora MRM - 12, w celu osiagniecia
zakfadanej skutecznosci procesu kompensacji.

Po zakonczeniu procesu nastaw regulatora nalezy wytaczy¢ napiecie
zasilania regulatora i wiozy¢ wtyk(i) gérne do regulatora.

Wiaczy¢ napiecie zasilajace regulatora.
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10.

11.

12.

13.

Regulator powinien,,wejs¢” w tryb pracy automatyczneji zacza¢ zataczac
stopnie baterii. Proces zatgczania powinien trwaé az bateria osiggnie
skuteczno$¢ kompensacji z doktadnoscig co do nastaw dokonanych w
regulatorze.
Jezeli po zataczeniu kolejnych stopni baterii wartos¢ cos¢ zmniejsza
sie lub oscyluje w poblizu wartosci 0,98, nalezy sprawdzi¢ czy faza
z przektadnikiem zostata prawidtowo uzgodniona i podfgczona na zacisk
L1 w baterii. Wazne jest, aby faza na ktérej zainstalowany jest przektadnik
nie znalazta sie na zacisku L2 lub L3 w baterii (regulatora), zgodnie z za-
sada — przekfadnik sterujacy regulatorem nie moze by¢ zainstalowany
na fazie, ktdra zasila regulator (nalezy sprawdzi¢ i poréwnac napiecie fazy
z przektadnikiem z napieciem na zaciskach L2, L3 tagczéwki regulatora). W
przypadku koniecznosci dokonania przetaczen przewodow sterujacych
na wtyku dolnym nalezy to wykona¢ przy wytgczonym napieciu zasila-
nia baterii i wylagczonym napieciu zasilania regulatora oraz po zwarciu
obwodu wtérnego przektadnika pradowego.
W przypadku, gdy nie uda sie uzyskac stanu skompensowania z do-
ktadnoscia co do nastaw w trybie pracy automatycznej, nalezy przejs¢
w regulatorze do trybu pracy recznej i wtgczajac poszczegdlne stopnie
sprawdzi¢ czy mozliwe jest uzyskanie wartosci cosinus zblizonej do
zatozonej. Jesli tak, to nalezy ponownie sprawdzi¢ obwody sterowania
regulatora. Jesli nie, to nalezy wytaczy¢ baterie i wykona¢ pomiary uktadu
zasilania analizatorem parametréw sieci.
Proces uruchomienia baterii uwaza sie za zakonczony, gdy w trybie pracy
automatycznej wskazania regulatora dotyczace uzyskanego cosinusa sg
zblizone do wartosci zatozonej w projekcie, a proces regulacji osiggnat
skutecznos¢ kompensacji z doktadnoscig co do nastaw.

Zaleca sie, aby podtqczenie i uruchomienie baterii typu BK - T - 95/ Hr
i BK—T - 95/SR dokonywane byfto przez stuzby monterskie Twelve Electric.

UWAGA!!! Integralng czescia DTR ' ki baterii BK — T — 95
jest DTR ' ka regulatora MRM — 12 oraz Karty Katalogowe:
kondensatoréw mocy K.99 / 3 i dtawikow filtrujacych, kto-
re bezwzglednie nalezy przeczytac przed rozpoczeciem
montazu i uruchomieniem baterii.

28



WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Bateria powinna by¢ zabezpieczona przed skutkami zwar¢ co najmniej
bezpiecznikami mocy i posiada¢ w polu zasilajagcym aparature tgczeniowa
dla celé6w manewrowych. Nalezy pamietac, ze przy doborze aparatury fa-
czeniowej, zabezpieczajacej oraz kabli zasilajacych, przy przeptywie pradow
pojemnosciowych i napieciu zasilania U_= 400V, stosuje sie¢ mnoznik zwigk-
szajacy: 1,4.

Bateria powinna by¢ obstugiwana przez personel posiadajacy odpowiednie
$wiadectwa kwalifikacyjne eksploatacji urzadzen do minimum 1kV.

Niedopuszczalna jest zmiana nastawy Q / n w regulatorze na inng niz
obliczona wg zasady podanej w DTR ' ce regulatora.

Czasy zwtoki na zatgczenie, wylaczenie ind. i wytaczenie poj. nalezy dobrac
doswiadczalnie po obserwacji dynamiki zmian mocy biernej w systemie
zasilania.

UWAGA!!! Ustawienie liczby stopni wyjsciowych regula-
tora wymaga wyjecia z niego goérnych wtykéw (wyjscia
obwodoéw sterujacych).

Sposob przeprowadzenia pracy recznej lub zmiany liczby
stopni wyjsciowych w regulatorze podany jest w DTR ' ce
regulatora MRM - 12.

W celu unikniecia niepotrzebnych opfat za energie bierng
nieskompensowang, powstatych w wyniku nieprawidtowej
pracy regulatora lub awarii baterii, zaleca sie wykonywanie
codziennych odczytow licznikdw w uktadzie pomiaro-
wo - rozliczeniowym i prowadzenie biezgcej rejestracji
i analizy przyrostow wskazan.

Przetaczanie przewododw na dolnej tagczéwce regulatora np. w przypad-
ku pkt.6 lub pkt. 11 —str. 27 - 28, wymaga zwarcia zaciskéw wtdrnych
przektadnika pradowego.

Nalezy wykonywad przewidziane przepisami eksploatacyjnymi prze-
glady i badania okresowe baterii. Po uptywie okresu gwarancji na dostar-
czona baterie, firma Twelve Electric oferuje wszystkim Uzytkownikom
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baterii serii BK-T - 95 podpisanie umowy serwisowej na prowadzenie
w eksploatowanych bateriach okresowych prac kontrolno — pomiarowych
i modernizacyjnych.

Otwieranie drzwi baterii przed wytaczeniem jej zasilania jest niedo-
zwolone. Po wytaczeniu napiecia zasilania, bez wzgledu na to czy oporniki
roztadowcze na kondensatorach sg sprawne, czy tez nie (ten ostatni stan jest
niedopuszczalny podczas eksploatacji baterii) nie wolno dotykac zaciskow
kondensatora oraz czesci obwodoéw potgczonych z nimi przed dokonaniem
roztadowania kondensatora drazkiem roztadowczym taczacym trzy zaciski
fazowe miedzy sobga i do ,ziemi”.

Wykonywanie prac wewnatrz baterii dopuszczalne jest jedynie po odtacze-
niu zasilania baterii w polu zasilajgcym baterie w rozdzielnicy nn.

W przypadku uszkodzen elementéw baterii nalezy stosowac czesci zamien-
ne zgodne ze specyfikacjg producenta baterii.

Producent nie gwarantuje poprawnej pracy baterii STANDARDOWE)J
ST i RD (BEZ DLAWIKOW) w przypadku wystepowania pradéw wyz-
szych harmonicznych w systemie energetycznym Uzytkownika lub pracy
baterii w pomieszczeniach, gdzie sredniodobowa temperatura oto-
czenia jest wyzsza niz 40° C, a Sredniodobowa temperatura wewnatrz
baterii jest wyzsza niz 45° C. W przypadku znieksztatcen sieci wyzszymi
harmonicznymi nalezy w posiadanej baterii zastosowa¢ odpowiednie uktady
filtréw (sprzegniete z kondensatorami o napieciu znamionowym min. 440 V)
lub zainstalowac¢ nowa baterie typu BK—T-95/Hr. W przypadku przekro-
czenia dopuszczalnego zakresu temperatur w pomieszczeniu rozdzielni
nalezy zastosowac system automatycznej wentylacji, a w przypadkach kry-
tycznych nawet system klimatyzacji. Firma Twelve Electric jest technicznie
i sprzetowo przygotowana do prowadzenia analiz wystepowania wyzszych
harmonicznych, wykonywania prac zwigzanych z modernizacja baterii lub
do wykonania i zainstalowania nowej baterii z dtawikami filtrujgcymi.

Producent nie gwarantuje czasu poprawnej pracy kondensatorow
zgodnego z okresem podanym w karcie katalogowej kondensato-
ra, jezeli w czasie jego eksploatacji nie beda zachowane wymagania
temperaturowe.

Jezeli w systemie zasilania wystepujg powtarzalne zmiany obcigzenia
moca bierng indukcyjng o okresie powtarzania ponizej 30 sekund, propo-
nujemy zastosowanie baterii standardowej o jednakowych co do wartosci
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mocy stopniach, ktérych ilos¢ w stosunku do tej jaka wynika z ogélnych
zasad doboru baterii jest podwojona lub zainstalowanie w systemie ba-
terii typu BK—T-95/SR. Wersja ta umozliwia zataczanie kondensatoréw
z opdznieniem 2s. W szczegdlnych przypadkach mozliwe jest wykona-
nie baterii z dtawikami filtrujacymi wyzsze harmoniczne i dfawikami
szybkoroztadowczymi oznaczonej jako BK - T - 95/ Hr — SR. Zastosowanie
dtawikow szybkoroztadowczych SR skraca czas konieczny do roztadowa-
nia kondensatora (75V po 3 minutach od momentu wyfaczenia, norma
PN - EN 60831 - 1:2000) do ok. 2 sekund. Parametry techniczne i funkcjo-
nalne tych dtawikéw podane sg w ich Karcie Katalogowej

Ze wzgledu na Scisle okreslong wytrzymatos$¢ aparatury taczeniowe;j i prze-
kroje kabli zasilajacych zastosowanych zaréwno w baterii standardowej, jak
i z dtawikami wyzszych harmonicznych, niedopuszczalna jest wymiana kon-
densatoréw mocy na jednostki wieksze niz moc zaprojektowana. Warunek
ten nie dotyczy baterii w wersji,,pod rozbudowe”.
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WARUNKI GWARANCJI

1. Twelve Electric Sp. z 0.0. gwarantuje dobrg jakos¢ i sprawne dziatanie
baterii kondensatorow.

Standardowy okres gwarancji baterii od daty sprzedazy, wynosi:

- wersja ST, LC- 12 miesiecy

- wersja Hr - 7%, C - 18 miesiecy

- wersja Hr - 14% - 24 miesigce

- wersja RD - 12 miesiecy

2. Istnieje mozliwos¢ wydtuzenia gwarancji do:

- 36 miesiecy pod warunkiem zakupu baterii Twelve z ustugg montazu i

uruchomienia systemu Multi-Q (patrz Karta Katalogowa)

- 60 miesiecy pod warunkiem: zakupu baterii Twelve z ustugg montazu i

uruchomienia systemu Multi-Q oraz podpisania umowy serwisowe;j.

3. Wszelkie zauwazone wady lub nieprawidtowosci w dziataniu baterii po
uprzednim odfaczeniu jej od zasilania nalezy bezzwtocznie zgtosi¢ do
Dostawcy.

4. Wszelkie uznane wady baterii kondensatoréw uniemozliwiajace jej pra-
widtowa eksploatacje ujawnione w okresie objetym gwarancjg beda
usuwane bezptatnie w terminie nie dtuzszym niz 14 dni od daty pisemnego
zgtoszenia.

5. Dostawca zwolniony jest od odpowiedzialnosci z tytutu gwarancji za
usterki baterii kondensatoréw, jesli powstaty one w wyniku niepopraw-
nej eksploatacji. Gwarancja nie przystuguje, gdy nastepujace warunki
eksploatacji nie sg spetnione:

- eksploatacja musi by¢ zgodna z warunkami technicznymi zawartymi
w normie [EC 831-1/2,

- wewnatrz obudowy sredniodobowa temp. powinna wynosi¢ ponizej
45°C, za$ srednioroczna temp. nie powinna przekracza¢ poziomu 35°C,

- eksploatacja kondensatoréw w temp. -25°C +55°C eksploatacja
dtawikéw kompensacyjnych w temp. -5°C + 40°C,

- IP obudowy baterii nie jest dostosowane do jej rzeczywistych
warunkow eksploatacji,

- zasilanie napieciem nie wiekszym niz 1,1 x Un,

- w baterii standardowej ST oraz w wersji pod rozbudowe o dtawiki
RD, gwarancja nie sa objete uszkodzenia wywotane obecnoscia w
systemie zasilania Uzytkownika wyzszych harmonicznych: THD-1>8%,
THD-U>2,5%.
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10.

11.

12.

13.

. W przypadku nieuzasadnionych technicznie i funkcjonalnie zmian w

nastawach regulatora, a w szczegdlnosci zmian czasu na roztadowanie
kondensatoréw, Nabywca traci gwarancje.

W przypadku reklamacji baterii standardowej ST i w wersji pod rozbudo-
we o dtawiki RD, Zamawiajacy powinien dostarczy¢ dla reklamowanej
baterii protokoty pomiaru baterii kondensatoréw wykonane po ich
uruchomieniu oraz dane z analizy wyzszych harmonicznych w pradzie i
napieciu zasilajacym baterie, wykonanej w dwoch fazach pracy: bateria
dziafa i bateria wytaczona.

W przypadku reklamacji baterii Hr z dtawikami 7%, Zamawiajacy dostarczy
dla reklamowanej baterii protokoty pomiaru baterii kondensatoréw wyko-
nane po ich uruchomieniu oraz dane z analizy wyzszych harmonicznych
w pradzie i napieciu zasilajgcym baterie w dwéch fazach pracy: bateria
dziata i bateria wytgczona.

Dostawca zastrzega sobie prawo do wypowiedzenia warunkéw gwarancji
w przypadku zamontowania baterii z dtawikami p=7% i eksploatacji ich
w sieci, w ktorej wystepuje 3-cia harmoniczna, gdyz zastosowanie tych
dtawikéw ustala czestotliwos¢ rezonansowa uktadu dtawik - kondensator
na wartosci 189 Hz. W zwigzku z tym poziom ttumienia 3-ciej harmonicz-
nej obniza sie, co moze doprowadzi¢ do wzrostu pragdu powyzej wartosci
nominalnej i w efekcie spowodowac uszkodzenia kondensatora.
Ostateczny okres gwarancji dla baterii w wersji pod rozbudowe o dtawiki
RD zostanie ustalony po spetnieniu zalecen sformutowanych w analizie
wyzszych harmonicznych, wykonanej przy normalnym obcigzeniu, po
zamontowaniu baterii kondensatoréw.

Sposoéb zatatwienia reklamacji ustala kazdorazowo Nabywca
z Dostawca.

Dostawca zastrzega sobie prawo odmowy naprawy gwarancyjnej
w przypadku, gdy Nabywca nie przedstawi faktury zakupu, protokotu
pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej.

W przypadku uznania gwarancji przez realizacje warunkéw gwarangji,
rozumie sie naprawe lub wymiane uszkodzonych podzespotéw. Prawo
do wymiany podzespotow nie obejmuje uszkodzen powstatych w przy-
padkach wymienionych w p. 5, oraz wynikajacych ze ztego doboru
kabli zasilajacych baterie lub niewtasciwym miejscem zainstalowania
przektadnika pragdowego.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Okres gwarancji przedtuza sie o czas uptywajacy miedzy dniem uznania

reklamacji, a dniem usuniecia usterki.

Gwarancja nie sa objete bezpieczniki mocy, ograniczniki przepie¢, oraz

lampki LED zainstalowane w baterii.

Nabywca traci wszelkie uprawnienia wynikajace z gwarancji

w przypadku:

- zagubienia lub zniszczenia karty gwarancyjnej,

- zagubienia lub zniszczenia dowodu zakupu baterii (faktura VAT)

- dokonywania zmian i poprawek w tresci karty gwarancyjnej,

- interwencji technicznej i mechanicznej w konstrukcje baterii,

- samodzielnej proby naprawy uszkodzonego wyrobu,

- awarii  systemu wentylatoréw, ktéra powstata w wyniku
zanieczyszczen, np. brudne filtry lub nieprawidtowego uzytkowania
(konserwacje wentylatoréow i filtrow przeprowadza Uzytkownik
baterii)

- montazu lub eksploatacji niezgodnej z zasadami zawartymi w
Instrukcji montazu i obstugi baterii kondensatoréw / regulatora
mocy biernej.

W przypadkach spornych dostawca zastrzega sobie prawo wykonania

ogledzin i pomiaréw kontrolnych w miejscu eksploatacji baterii.

W przypadkach spornych Dostawca przed uznaniem prawa do naprawy

gwarancyjnej zastrzega sobie prawo do montazu wewnatrz baterii

urzadzenia rejestrujgcego warunki pracy baterii.

Koszty nieuzasadnionego zgtoszenia reklamacyjnego ponosi Nabywca.

Dostawca nie ponosi odpowiedzialnosci za brak kompensacji mocy

biernej w czasie trwania naprawy baterii kondensatoréw.

Z tytutu gwarancji Dostawca nie ponosi odpowiedzialnosci za opfaty

za nieskompensowang energie bierna. Obowiagzkiem Uzytkownika jest

biezaca kontrola wskazan licznikéw i kontrola poprawnosci dziatania
uktadu kompensacji. Obowigzkiem Dostawcy jest terminowe usuniecie
zgtoszonej awarii urzadzenia.

Recycling:

»Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29 lipca 2005r. o ZSEiE zabrania sie umieszczania
zuzytego sprzetu oznakowanego symbolem przekreslonego kosza wraz z innymi
odpadami. Uzytkownik, chcqgc pozbyc¢ sie w/w sprzetu elektronicznego lub elektrycznego,
jest obowigzany do oddania go do punktu zbierania zuzytego sprzetu .

Powyzsze obowiqzki ustawowe zostaty wprowadzone w celu ograniczenia ilosci odpaddw
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powstafych ze zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego oraz zapewnienia
odpowiedniego poziomu zbierania, odzysku i recyklingu. W sprzecie nie znajdujq sie
sktadniki niebezpieczne, ktére majq szczegdlnie negatywny wptyw na srodowisko i zdrowie
ludzi”

Orientacyjna masa Baterii Kondensatordw typu BK-T-95:
wykonanie I: ok. 40 kg;

wykonanie II: ok. 60 kg;

wykonanie lll: ok. 80 kg;

wykonanie IV: ok. 200kg / szafa;

wykonanie IV / Hr 7%: ok. 350kg / szafa;

wykonanie IV / Hr 14%: ok. 400 kg / szafa.

W celu pozbycia sie zuzytego sprzetu elektrotechnicznego zakupionego w
Twelve Electric prosimy o kontakt z firmg Twelve, gdzie uzyskacie Panstwo
adres najblizszego punktu zbierania odpadéw elektrotechnicznych.

UWAGA!!! Aktualnie obowigzujgce przepisy jakosciowe
jako zgodne z normami uznajg odksztatcenie napiecia (gru-
pa do 1 kV), ktérego THDu liczone do 40 — tej harmonicznej
wlgcznie jest mniejsze od 8 %. Niestety bezposrednie (bez
dfawikow) zasilanie kondensatorow mocy typu MKP tak
odksztatlconym napieciem, zwtaszcza w systemach o matej
mocy zwarciowej, na pewno spowoduje ich uszkodzenie,
dlatego zaleca sie doktadng kontrole wartosci pradu pty-
ngcego przez kondensator i pomiar jego temperatury pracy.
Doktadny opis zjawisk negatywnie oddziatywujgcych na kon-
densator mocy zostat podany w Karcie Katalogowej konden-
satora mocy K.99 / 3 produkowanego przez Twelve Electric.
Firma Twelve w oparciu o ponad 20-sto letnie doswiadcze-
nie empiryczne wyznaczyta poziom THDi (odksztafcenie w
pradzie) = 8 %, powyzej ktérego kazda bateria konden-
satorow powinna byc¢ wyposazona w dtawiki filtrujace o
wspofczynniku ttumienia p okreslonym w analizie wyzszych
harmonicznych.
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POZOSTALA OFERTA TWELVE ELECTRIC 2013

Kompensacja Mocy Biernej

P

® MRM - 12
regulatory mocy biernej

B Kondensatory mocy nn
K.99/3

m BK-T-3
baterie kondensatoréw mocy do
kompensacji obcigzer niesyme-
trycznych

B IKT-12
kompensator indywidualny

Jakosc Energii Elektrycznej

AS - 3plus
analizator parametréw sieci z du-
zym wyswietlaczem graficznym LCD

AS - 3minij
analizator parametréw sieci montowa-
ny na szynie DIN

AS - 3energia

urzqdzenie do analizy kosztéw pobranej
energii z elementami kontroli jakosci
zasilania

AS - 3diagnoza
przenosny analizator parametréw sieci

AS - 3minidiagnoza
przenosny komplet pomiarowy do diag-
nostyki systemow zasilania

AS — Multi

oprogramowanie systemowe

do przesytu, wizualizacji, raportowania
ialarmowania
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LICZBA AKTYWNYCH WYJSC
REGULATORA
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INDUKCYJNYCH STERUJACYCH
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ADRES REGULATORA W SIECI
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PREDKOSC TRANSMIS)I
1 - 9600 bodéw
5115200 bodéw
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POWROT DO TRYBU PRACY
AUTOMATYCZNEJ

WEJSCIE DO TRYBU PRZEGLADANIA
WARTOSCI NASTAW
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EDYTOWAC; REGULATOR JEST W TRYBIE
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Menu programowania regulatora
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PRACA AUTOMATYCZNA
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NASTAWY DODATKOWE
DTR MRM-12 - str.30

WEJSCIE DO TRYBU
PROGRAMOWANIA NASTAW
DODATKOWYCH
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REGULATORA
mozliwos¢ ustawienia zadanej liczby
stopni klawiszami

ZEGAR (GODZINY)
mozliwos¢ ustawienia godziny w
formacie 24h klawiszami
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PRACY AUTOMATYCZNEJ
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